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O autorech

Eben Upton je zakladatel a ¢len dozor¢i rady nadace Raspberry Pi Foundation a zastdva funk-
ci jejiho vykonného reditele. Odpovida za celkovou softwarovou a hardwarovou architekturu
pocitace Raspberry Pi a za vztahy nadace s jejimi klicovymi dodavateli a zakazniky. Ve svém
predchozim Zivoté zalozil dvé uspé$né firmy zaméfené na mobilni hry a middleware, Idea-
works 3d Ltd. a Podfun Ltd., a pracoval na pozici studijniho feditele pro informatiku na St
John's College v Cambridgi. Je drzitelem titultt BA, PhD a MBA z Cambridgeské univerzity.

Pracuje ve spole¢nosti Broadcom jako architekt integrovanych obvoda ASIC a univerzalni
potizista.

Gareth Halfacree je nezavisly technologicky novinaf, ktery s jednim ze zakladatelti projektu
Raspberry Pi Ebenem Uptonem napsal tuto knihu Raspberry Pi Uzivatelskd pfirucka. Gareth
se ptivodné zivil jako spravce systému ve vzdélavacim sektoru, ale nadsSeni pro projekty open
source jej neopoustélo ani v dal$ich profesich. Casto pracuje na revizich a dokumentaci pro-
jektd, jako je GNU/Linux, LibreOffice, Fritzing a Arduino, nebo k nim ptimo prispiva. Je také
systému prototypovani elektroniky Arduino. Pfehled jeho aktualnich aktivit naleznete na ad-
rese http://freelance.halfacree.co.uk.
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Uvod

»Dnesni déti berou pocitade jako néco samoztejmého,” prohlasil minulého roku chlapik, se
kterym jsem mluvil na vefejné slavnosti. ,Nechapu, pro¢ tu véc vyrabite. Moje déti védi o na-
staveni PC vice nez ja.“

Zeptal jsem se jej, zda dokazi programovat, na coz mi odpovédél: ,,Pro¢ by se né¢im takovym
mély zabyvat? Pocitace uz umi vechno, co od nich potfebujeme. O to preci jde, ne?*

Pro spoustu déti kupodivu nejsou pocitace druhou pfirozenosti. Jesté jsme nepotkali Zadné-
ho z téch ocekavanych digitalnich divochi, ktefi se houpou na lanech z kroucené dvojlinky
a poktikuji bojové pisné v elegantné formatovaném jazyku Python. V ramci aktivnich vzdéla-
vacich programt nasi nadace Raspberry Pi Foundation se setkdvaime s mnoha détmi, jejichz
interakce s technologiemi se omezuje jen na uzavrené platformy s grafickymi uzivatelskymi
rozhranimi, které pouzivaji k prehravani filma, ob¢asnému psani domécich tloh v textovém
procesoru a hrani her. Dokézi prochazet web, odesilat obrazky a video, a nékdy dokonce na-
vrhovat webové stranky. (Také si zpravidla 1épe nez jejich rodi¢e umi poradit s nastavenim
satelitni televize.) Tato sada dovednosti je sice uzite¢na, ale prekvapivé neuplna. V Britanii,
kde stale neni vybaveno pocitacem 20 % domécnosti (v Ceské republice tetina), pfitom neni
véem détem dostupnd ani tato omezena sada.

Navzdory pevné vite mého znamého, se kterym jsem mluvil na slavnosti, se po¢itace nedokdzi
programovat samy. Potfebujeme zastupy zkusSenych technikd, ktefi budou technologie dale
rozvijet, a potfebujeme, aby mladilidé obsazovali pracovni mista uvolnénd star§imi odborniky,
kteti z oboru odchazeji na odpocinek. Vyuka programatorského mysleni v§ak neni uzite¢nd
jen k péstovani nové generace kodérii a hardwarovych kutildi. Schopnosti usporadat vlastni
kreativni myslenky a tikoly komplexnim a nelinearnim zptisobem se lze naucit a tato schopnost
poskytuje zna¢né vyhody kazdému, kdo ji ziskd, od historik{i po navrhare, pravniky a chemiky.

Programovani je zabavné!

Je to mimoradna, vdé¢na a kreativni zabava. MiZzeme pritom vytvaret iZasna spletita dila a ta-
ké (coz je dle ndzoru autora jesté Gzasnéjsi) nachazet chytré, neuvétitelné rychlé a zdanlivé
jednoduché zkratky, které umozni prekonat libovolné prekazky. Dokazeme tvorit dila, ktera
budou nasi kolegové zavistivé sledovat a diky kterym se mtzeme celé odpoledne dmout py-
chou. Ve svém bézném zaméstnani, kde navrhuji kfemikové ¢ipy procesorti toho typu, které
se pouzivaji v pocitaci Raspberry Pi, a pracuji na nizkotroviiovém softwaru, ktery na téchto
procesorech bézi, prakticky dostavam penize za to, Ze si cely den hraji. Co miZe byt lep$i nez
ptipravit lidi, aby mohli travit celou svou kariéru takovym zptisobem?
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Uvod

Nejsme pritom v situaci, Ze by se déti nechtély v oboru pocitacii realizovat. Poradny impulz
jsme dostali pied nékolika lety, kdy projekt Raspberry Pi postupoval docela pomalu. Cleno-
vé a dobrovolnici nadace vykonavali veskeré vyvojové prace na pocitaci Raspberry Pi béhem
volnych vecert a vikendd. Jsme neziskova organizace, takze ¢lenové za svou praci pro nadaci
nedostavaji zadné penize, a abychom mohli platit své acty, vSichni mame fadna zaméstndni.
Obcas tedy bylo tézké najit dostate¢nou motivaci, kdyz jsem vecer netouzil po nicem jiném
nez koukat na sitcom se sklenici vina v ruce. Kdyz jsem se jednoho vecera zrovna nerozva-
loval na gaudi, dal jsem se do feci se synovcem svého souseda o predmeétech, které si zvoli
ke zkouskam GCSE (General Certificate of Secondary Education, britsky systém vetfejnych
zkousek z rtiznych predméti, které studenti absolvuji ptiblizné od svych 16 let), a zeptal jsem
se jej, ¢im se chce pozdéji zivit.

»Chci psat pocitacové hry,” prohlasil.

»10 je skvélé. Jaky pocita¢ mas doma? Pj¢im ti par knizek o programovani, které by t¢ moh-
ly zajimat.“

Odpovéd znéla: ,Wii a Xbox.*

Kdyz jsem se ho jesté chvili vyptaval, ukazalo se, zZe tento chytry kluk nikdy doopravdy nepro-
gramoval, doma nemd zadny pocitac, na kterém by mohl programovat, a jeho skolni hodiny
informac¢nich a komunikac¢nich technologii — kde mél k dispozici sdileny pocita¢ a dozvédél
se o navrhu webovych stranek a praci s tabulkovymi a textovymi procesory - jej na pouzivani
pocitace neptipravily ani na té nejzakladnéjsi drovni. Byl ovSéem nadsSenec do pocitacovych
her (a neni nic divného, Ze clovék chce pracovat v oblasti, kterd ho bavi). Doufal tedy, Ze vy-
brana témata zkousky GCSE mu pfitom pomohou. Rozhodné mél umélecké sklony, které
vyvojari her potfebuji, a ani jeho znamky z matematiky a pfirodnich véd nebyly $patné. Pfi
svém studiu se v§ak nikdy nedostal k programovani. V jeho studijnim programu zadn4 tako-
va volba nebyla, pouze podobné kurzy informa¢nich a komunika¢nich technologii, které se
misto programovani zamétuji jen na ovladani. A vzhledem k tomu, s jakymi pocitaci si hral
doma, mél jen nepatrnou $anci osvojit si dovednosti, které potfeboval k tomu, aby se uplatnil
ve svém vysnéném oboru.

Pravé takovym situacim, kdy se zbyte¢né promartiuje lidsky potencial a nadSeni, se snazime
predchazet. Samoziejmé nejsem natolik naivni, abych se domnival, Ze kdyZz nabidneme poci-
ta¢ Raspberry Pi, véechno se zméni k lepsimu. Véiim vak, Ze muze fungovat jako katalyzator.
Jiz pozorujeme zdsadni zmény v osnovach britskych $kol, kde se do studijniho planu dostava
vyuka pocitacii a dochazi k prepracovani kurzi informacnich a komunikaénich technologii.
V kratkém ¢ase od uvedeni pocitace Raspberry Pi jsme si také mohli v§imnout toho, Ze zna¢né
vzrostlo povédomi o tom, jaké ma nase vzdélavaci a kulturni péce o déti mezery.

Prili§ mnoho pocitacovych zafizeni, s nimiz déti kazdodenné interaguji, je natolik uzavienych,
Ze s nimi nelze pracovat jako s kreativnim nastrojem — ackoli informatika je kreativni predmét.
Zkuste pouzit sviij iPhone jako mozek robota nebo si na své konzole PS3 zahrat hru, kterou
jste sami naprogramovali. Samozfejmé miiZete programovat na domacim pocitaci, ale musite
pritom prekonat zna¢né prekazky, které mohou byt pro mnoho déti zasadni: déti musi stah-
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Uvod

nout a nainstalovat specialni software a jejich rodice se nesmi bat, ze déti néco pokazi a oni
to nebudou schopni napravit. Hodné déti navic viibec netusi, Ze néco jako programovani do-
maciho pocitade je viibec mozné. Domdci pocita¢ berou jako zatizeni s hezkymi barevnymi
ikonkami, které jim poskytuji snadny piistup k potiebnym funkcim, o nichZ nemusi p#ili§ pre-
myslet. Pocitac je uzavien v zapeceténém krytu, mama s tatou jej pouzivaji k elektronickému
bankovnictvi, a kdyz se rozbije, bude jeho oprava stat spoustu penéz!

Pocita¢ Raspberry Pi je dostatecné levny, aby si jej déti mohly koupit za nékolikatydenni ka-
pesné, a vSechno prislusenstvi, které ke své ¢innosti vyzaduje, jiz v domacnosti pravdépodobné
najdete: televizor, kartu SD, kterou 1ze vytahnout ze starého fotoaparatu, nabijecku mobilnich
telefond, klavesnici a mys. Neptjcuji si jej vSichni ¢lenové rodiny, ale patfi jen ditéti a je do-
state¢né maly, aby jej dité mohlo vzit do kapsy a prenést ke kamarddovi. Kdyz se néco pokazi,
nic se nedéje - sta¢i vyménit kartu SD za novou a Raspberry Pi funguje stejné jako po zakou-
peni. Chcete-li se pustit na dlouhou cestu, na jejimz konci dokazete sviij pocita¢ Raspberry Pi
programovat, mate viechny potfebné nastroje, funkce a vyukové materialy k dispozici hned
poté, co pocital zapnete.

Trocha historie

Na miniaturnim, levném a jednoduchém pocitaci jsem zacal pracovat asi pred $esti lety, kdyz
jsem byl studijnim feditelem pro informatiku na Cambridgeské univerzité. Studoval jsem
v univerzitni pocitacové laboratoti a poté jsem tam béhem préce na svém doktoratu vyuco-
val. Béhem tohoto obdobi jsem si v§iml patrného poklesu dovednosti mladych lidi, ktef1 se
hlasili ke studiu informatiky v nasi laboratofi. Od poloviny 90. let, kdy sedmnactileti uchazeci
o studium informatiky prichazeli se znalosti zakladi nékolika pocitacovych jazyki, méli obec-
ny prehled o zapojeni hardwaru, a ¢asto dokonce uméli programovat v assembleru, jsme se
postupné dostali do situace, kdy v roce 2005 zdjemci o studium u nds méli trochu zku$enosti
s jazykem HTML - a kdyz jsme méli §tésti, obcas jim néco fikaly i zkratky PHP a CSS. Porad
to byly mimoradné chytré déti s velkym potencidlem, ale jejich zkuSenosti v oblasti pocitact

vvvvv

Studium informatiky na Cambridgeské univerzité zabird asi 60 tydnii pfednasek a semindit
v pribéhu tfi let. Pokud bychom cely prvni rok vénovali na to, abychom studenty naucili za-
klady oboru, stézi by mohli za dal$i dva roky zacit pracovat na titulu PhD. nebo nastoupit do
praxe. Nejlepsi z nasich studenti - ti, ktefi méli nejlepsi vysledky na konci tfiletého kurzu - se
vyznacovali tim, Ze neprogramovali jen tehdy, kdyz to dostali tkolem v ramci svého $kolniho
projektu. Byli to ti studenti, ktefi programovali ve svém volném case. Projekt Raspberry Pi byl
tedy ptivodné inspirovan lokalnimi potfebami a mél jen omezeny a neptili§ ambicidzni cil:
chtél jsem vytvotit nastroj, ktery by malému poctu uchazecti o jeden z mnoha univerzitnich
kurzii poskytl poc¢ate¢ni impulz. Spolu se svymi kolegy jsem si predstavoval, Ze tato zafizeni
pti dnech otevrenych dveti rozdame sttedoskolakiim, a kdyz k nam do Cambridge ptijdou
o nékolik mésicti pozdéji na pohovor, zeptame se jich, co s tim pocitacem, ktery od nas do-
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Uvod

stali zdarma, udélali. Do naseho programu bychom pak pozvali ty z nich, ktefi by s po¢itatem
provedli néco zajimavého. Mysleli jsme, Ze moZzna vyrobime nékolik set téchto zatizeni nebo
se v nejlep$im piipadé jejich celkovy vyrobeny pocet bude pocitat v tisicich.

Jakmile se v8ak prace na projektu rozebéhla naplno, zacalo ndm byt jasné, ze takovy maly
a levny pocita¢ by toho mohl dokdzat mnohem vice. Na za¢atku nase predstavy prili§ nepii-
pominaly pocita¢ Raspberry Pi, jak vypada dnes. Zacal jsem na svém kuchynském stole péjet
nejdelsi zkusebni model obvodu, ktery se prodava v obchodech Maplin, s ¢ipem Atmel. Prvni
hrubé prototypy primo ovladaly televizor se standardnim rozliSenim pomoci levnych jedno-
¢ipovych pocitact. Tyto prototypy s pouhymi 512 kB paméti RAM a nékolika MIPS vypocet-
niho vykonu se svymi moznostmi velmi podobaly ptivodnim osmibitovym mikropoc¢ita¢im.
Stézi jsme mohli ocekévat, Ze tato zafizeni zaujmou déti, které jsou zvyklé na moderni herni
konzoly a iPady.

V univerzitni pocitacové laboratori probihaly obecné diskuze o stavu informatického vzdélava-
ni, a kdyz jsem z laboratore odesel pracovat do komeréni sféry, v§iml jsem si, ze mladi uchazeci
o praci maji stejné potize, s jakymi jsme se setkdvali na univerzité. Sesel jsem se tedy s nékolika
kolegy: dr. Robem Mullinsem a profesorem Alanem Mycroftem (dvéma kolegy s pocitacové
laboratore), Jackem Langem (ktery na univerzité vyucuje podnikani), Petem Lomasem (hard-
warovym guru) a Davidem Brabenem (cambridgeskou autoritou v oblasti pocitacovych her
s neocenitelnym adresafem). U piva (a v Jackové pfipadé syra a vina) jsme pak zalozili malou
nadaci s velkymi cili a nazvali ji Raspberry Pi Foundation.

Proc,Raspberry Pi”?

Casto dostavame otazku, jak vznikl ndzev,Raspberry Pi*. Casti toho nazvu pochazeji od réiznych ¢le-
n0 dozor¢irady. Jednd se o jeden z mala pfipadd, které zndm, kdy Uspésny navrh vytvofila komise,
a upfimné feceno se mi ten nézev na zac¢atku vibec nelibil. (Pozdéji jsem si jej zamiloval, protoze
je opravdu prakticky.) Abych si na néj viak zvykl, potfeboval jsem néjaky ¢as, protoze jsem projekt
mnoho let sém pro sebe oznacoval jako,ABC Micro”. Slovo,,Raspberry” (malina) jsme zvolili proto,
Ze nazvy ovoce maji v pocitacovych firméach dlouhou tradici. Kazdy si samoziejmeé vzpomene na
nakousnuté jablko, ale kdysi se prodavaly také pocitace znacky Tangerine (mandarinka) a Apricot
(merunka). Mezi ovoce bychom mobhli zafadit také Acorn (zalud), coz byl britsky vyrobce pocitacl
zaloZeny roku 1978.,Pi" je zkomolenina slova,Python’, protoZe v pocatecnich fazich vyvoje jsme
se domnivali, ze to bude jediny programovaci jazyk dostupny na mnohem méné vykonné plat-
formé, nez jakou jsme nakonec v Raspberry Pi ziskali. Python mimochodem stéle doporucujeme
jako svij oblibeny jazyk pro vyuku i vyvoj, ale platforma Raspberry Pi umozriuje zkoumat i celou
fadu dalich jazyka.

Ve své nové roli architekta ¢ipti ve spole¢nosti Broadcom, coz je velky vyrobce polovodic,
jsem ziskal pristup k levnému, ale vysoce vykonnému hardwaru, ktery tato spole¢nost vyrabi
pro nasazeni ve $pickovych mobilnich telefonech (takovych, které napiiklad umoziuji na-
hravat video HD a pofizovat fotografie s rozliSenim 14 megapixelt). Prekvapilo mé, jaké za-
sadni rozdily existuji mezi ¢ipy, které muize za 10 dolart koupit maly vyvojat, a ¢ipy, které za
priblizné stejnou cenu dokaze potidit vyrobce mobilnich telefont: ty druhé poskytuji funkce
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univerzélniho vypocetniho zpracovani, 3D grafiky, videa a paméti integrované do jediného
pouzdra BGA velikosti nehtu. Tyto mikro¢ipy maji velmi nizkou spotfebu, ale nabizeji zna¢né
moznosti. Vynikaji zejména v multimédiich a mezi jejich prvni odbératele pattili vyrobci set-
-top boxt, ktefi chtéli umoznit prehravani videa HD. Vzhledem ke sméru, ktery nabral vyvoj
pocitace Raspberry Pi, byly ¢ipy této tfidy jasnou volbou. Snazil jsem se tedy vyvinout levnou
varjantu s mikroprocesorem ARM na zakladni desce, kterd by dokazala zvladnout pozado-
vanou vypocetni zatéz.

Shodli jsme se na tom, ze je diilezité, aby déti pouzivani pocitace Raspberry Pi lakalo, i kdyz
se zatim prili§ nezajimaly o programovani. Kdyz jste si v 80. letech chtéli zahrat pocitacovou
hru, museli jste nabootovat krabici, ktera zablikala a zobrazila ptikazovy radek. Kvtli spusténi
hry bylo potteba zadat par prikazi. Vétsina uzivateld se sice nikdy nedostala déle, nékteti vsak
ano. Tato jednoducha interakce s po¢itacem je zlakala k tomu, aby se zacali uéit programovat.
Uvédomili jsme si, ze pocita¢ Raspberry Pi by mohl fungovat jako velmi vykonné, miniaturni
a dostate¢né levné moderni medialni centrum. Zacali jsme proto zdiiraziiovat tyto moznos-
ti, abychom pritahli neopatrné uzivatele s nadéji, Ze pak tfeba pric¢ichnou i k programovani.

Asi po péti letech tvrdé dfiny jsme vytvorili docela atraktivni prototyp zakladni desky velky
asi jako flash disk. Na horni ¢ast desky jsme napevno pridali modul fotoaparétu, abychom
ukazali, jaky druh periferii by bylo mozné snadno dopliiovat. Prototyp jsme pak bravali na
schiizky s pracovniky oddéleni vyzkumu a vyvoje BBC. Ti z nés, ktefi vyristali v Britdnii v 80.
letech, se hodné naucili diky pocita¢im BBC Microcomputer (pro BBC je vyrabéla spole¢nost
Acorn Microcomputers) a diky celému ekosystému, ktery kolem nich vznikl - z knih, ¢aso-
pisti a televiznich poradii produkovanych spole¢nosti BBC. Doufal jsem tedy, ze lidé v BBC
budou mit zdjem platformu Raspberry Pi dale rozvijet. Jak se vSak ukazalo, od té doby, kdy
jsme byli détmi, se néco zménilo: kvuli riznym britskym a evropskym predpistim na ochranu
hospodarské soutéze se BBC nemohla zapojit takovym zptsobem, v jaky jsme doufali. V ram-
ci posledniho zoufalého pokusu néco s BBC podniknout jsme opustili predstavu o spolupraci
s oddélenim vyzkumu a vyvoje a David (ten s tlustym adresdtem) v kvétnu 2011 domluvil
schiizku s vedoucim technickym publicistou Rory Cellan-Jonesem. Ten ndm na partnerstvi
s BBC nedaval prilis nadéji, ale zeptal se nds, zda by mohl svym mobilnim telefonem potidit
video nageho malého prototypu, které chtél umistit na svtij blog.

Druhého dne se jeho video viralnim zptisobem rozsitilo. Uvédomil jsem si, Ze jsme pred celym
svétem mimochodem slibili, ze kazdému poskytneme pocitac¢ za 25 dolartL.

Rory se pustil do psani dal$iho prispévku, kde vysvétloval, co videu poskytuje virdlni kvali-
ty, a my jsme dali hlavy dohromady. Ten ptivodni prototyp velikosti flash disku neodpovidal
pozadavkiim: kvuli standardné integrovanému fotoaparatu byl prili§ drahy, nez aby se vesel
do ptvodniho cenového odhadu. (Céstka 25 dolarti pochazela z mého vyroku pro BBC, ze
pocita¢ Raspberry Pi by mél stat asi tolik jako u¢ebnice. Dokonale dokumentuje fakt, Ze ne-
mam predstavu, jak jsou u¢ebnice v soucasnosti drahé.) Mali¢ky prototyp také nemél na svém
okraji dost mista na vSechny porty, které jsme potiebovali zahrnout, aby byl na§ pocita¢ na-
tolik prakticky, jak jsme si pfedstavovali. Stravili jsme tedy dalsi rok navrhem zakladni desky,
ktery by umoznil co nejvice snizit naklady, a pfitom jsme se snazili udrzet vSechny pozadova-
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vy

né funkce (navrhovat s ohledem na nizkou cenu je téZsi, nez by se mohlo zdat). Zaroven bylo
nas$im zamérem, aby byl poéita¢ Raspberry Pi maximalné uzite¢ny i lidem, ktefi si nemohou
dovolit mnoho periferii.

Rozhodné jsme chtéli, aby se pocita¢ Raspberry Pi stejné jako pocita¢ ZX Spectrum v 80. letech
dal pouzivat s domacimi televizory, coz by uzivatelim udetfilo vydaj za monitor. Vsichni v§ak
doma nemaji televizi HDM]I, takze jsme piidali i kompozitni port, aby bylo moZné Raspberry
Pi pripojit ke starému televizoru s katodovou trubici. Jako pamétové médium jsme zvolili karty
SD, protoze jsou levné a snadno dostupné. Pfi vybéru pamétového média jsme zavrhli karty
microSD, protoze déti s témito drobnymi kartami velikosti nehtu tézko manipuluji a mohou je
prili$ snadno ztratit. Prosli jsme také nékolika variantami dodavky napdjeni, az jsme skoncili
u kabelu mikro USB. Kabely mikro USB v soucasnosti slouzi jako standardni nabijeci kabely
mobilnich telefontl v ramci EU (a jako standard se prosazuji i jinde). To znamend, Ze tyto ka-
bely jsou stale rozsifenéjsi a v mnoha ptipadech je lidé jiz maji doma.

Koncem roku 2011 se bliZilo planované Gnorové datum uvedeni na trh a za¢alo nam byt zfej-
mé, Ze se vSe vyviji rychleji a poptavka je mnohem vy$si, nez jsme viitbec mohli zvladnout.
Nejdrive jsme produkt chtéli predstavit vyvojarim a do oblasti vzdélavani jsme chtéli vstoupit
v pozdéjsich mésicich roku 2012. Mame malou skupinu nad$enych dobrovolnikd, ale potte-
bovali jsme se obratit na $ir$i linuxovou komunitu, aby ndm pomohla ptipravit sadu softwaru
a odladit véechny drobné vady, nez nas pocita¢ poskytneme vzdélavacimu trhu. Ve své nadaci
jsme méli dostate¢ny kapital, abychom mohli nakoupit soucastky a sestavit 10 000 poéitact
Raspberry Pi asi béhem jednoho mésice. Domnivali jsme se, Ze ¢lenti na$i komunity, kteti by
meéli zdjem o prvni verzi zakladni desky, bude pfiblizné stejny pocet. Nastésti i nanestésti jsme
byli mimoradné uspésni pri budovani velké komunity online kolem naseho zafizeni. Zajemci
navic nepochazeli jen z Britanie a neomezovali se na oblast vzdélavani. Deset tisic kust vypa-
dalo stale méné realisticky.

Na nasem distribu¢nim seznamu zajemct o Raspberry Pi bylo 100 000 lidi - a vSichni zadali
objednavku hned prvni den! Asi vas neprekvapi, ze ndm to zpusobilo par problémtl.

V prvé fadé se pfi baleni 100 000 malych pocitacu a jejich rozesilani nevyhnete ob¢asnému
porezani - a bohuzel jsme neméli penize, abychom si na to nékoho najali. Misto vlastniho
skladu jsme mohli pouzivat jen Jackovu gardz. Neméli jsme Zadnou moznost, jak ziskat penize
na vyrobu vSech 100 000 kust. Pfedstavovali jsme si, Ze budeme pocita¢ vyrabét po davkach
néjakych 2 000 kusti kazdych nékolik tydnu. Pti aktudlnim zdjmu o na$ produkt by to vsak
trvalo tak dlouho, ze by byl zastaraly dfive, nez bychom vSechny objednavky uspokojili. Bylo
jasné, ze vyrobu a distribuci musime vzdat a svéfit tyto ukoly nékomu, kdo jiz ma pottebnou
infrastrukturu a kapital. Kontaktovali jsme tedy britské dodavatele elektroniky s celosvétovou
pusobnosti element14 a RS Components a uzavreli jsme s nimi smlouvu tykajici se aspektt
vyroby a distribuce, abychom se mohli soustfedit na vlastni vyvoj a charitativni cile nadace
Raspberry Pi Foundation.

Presto byl pocate¢ni zajem tak velky, Ze weby spole¢nosti RS a element14 po vétsinu prvniho
dne nefungovaly - v jisté dobé prichizelo do firmy element14 sedm objednavek za sekundu
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a par hodin béhem 29. tnora byl podle vyhleddva¢e Google vyraz ,,Raspberry Pi“ celosvétové
popularnéj$i nez ,Lady Gaga® Tento text pisi zacatkem cervence 2012. Objednavky za prvni
tfi mésice, kdy Raspberry Pi nabizime, dosahly ptl milionu kusti. Zatim bohuzel u zddného
dodavatele stale nelze zakoupit vice nez jeden kus (nez nabidnou moznost objednani vice
kust, snazi se distributofi vyfesit nahromadéné nevytizené objednavky). Pokud bychom se
drzeli nasich piivodnich pland, vyrobili bychom asi 100 téchto pfistroji pro univerzitni dny
otevienych dvefi - a tim by to skon¢ilo.

Nase komunita

Komunita uzivateld Raspberry Pi patfi mezi nase nejvétsi Uspéchy. Hned po zvefejnéni Roryho vi-
dea v kvétnu 2011 jsme zacali velmi jednoduchym blogem na adrese http//www.raspberrypi.org
a brzy poté jsme na stejném webu zpfistupnili i férum. Toto féorum ma nyni vice nez 20 000 ¢lend,
ktefi o Raspberry Pi spole¢né napsali vice nez 100 000 vtipnych i informativnich pfispévkd. Pokud
mate libovolné ndrocnou otdzku tykajici se pocitace Raspberry Pi nebo programovani obecné,
nékdo vam ji tam zodpovi (nenajdete-li odpovéd v této knize, na foru urcité).

V rdmci své prace na pocitaci Raspberry Pi vystupuji na setkanich hackerd, na pocitacovych kon-
ferencich, pred uciteli, tymy programétord atp. Témér pokazdé se v publiku najde nékdo, kdo na
webu Raspberry Pi diskutoval se mnou nebo mou Zenou Liz (kterd komunitu spravuje). Nekter
z téchto lidi se postupné stali nasimi dobrymi prateli. Web Raspberry Pi kazdou sekundu obslu-
huje pfiblizné jeden pozadavek.

V soucasnosti také existuji stovky fanouskovskych webU. Fanousci mohou ¢ist ¢asopis The MagPi
(bezplatné ke stazeni na adrese http://www.themagpi.com), ktery kazdy mésic vydavaji ¢lenové
komunity. Obsahuje zdrojové kédy programd, mnoho ¢lankd, projektové prirucky, kurzy a dalsi
informace. Diky zdrojovym kodlm her v ¢asopisech a knihdch jsem se snadno naucil programo-
vat — své prvni programatorské zkusenosti s pocitacem BBC Micro jsem ziskal pfi Upravach kédu
vrtulnikové hry, kam jsem pfidaval nepfatele a zastavky.

Na webu http://www.raspberrypi.org zvefejiujeme o nasem zafizeni néco zajimavého alespon
jednou denné. Navstivte jej a zapojte se do konverzace!

Z vlastni zku$enosti mohu Fici, Ze nic vam nezvedne krevni tlak tolik, jako kdyz mate najed-
nou fidit velkou pocitacovou firmul!

K cemu je tedy pocitac Raspberry Pi dobry?

V této knize ukdzeme rizné véci, které lze s pocita¢em Raspberry Pi délat — od fizeni hard-
waru pomoci kédu jazyka Python pres pouziti pocitace jako medialniho centra aZ po tvorbu
her v jazyce Scratch. Ptivab zafizeni Raspberry Pi spociva v tom, Ze se jedna o univerzalni
pocita¢ nevelkych rozmeéra (v kancelatskych aplikacich sice muze byt ponékud pomalejsi
nez standardni PC, ale v jinych aplikacich je mtiZze zna¢né predcit). Zvladne tedy cokoli, co
dokaze bézny pocita¢. Kromé toho poskytuje pocita¢ Raspberry Pi $iroké moznosti v oblasti
multimédii a 3D grafiky, takze ma potencidl nasazeni jako herni platforma. Pevné doufame,
Ze uzivatelé pro néj za¢nou psat hry.
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Domnivame se, Ze fyzické aplikace pocitac¢ti - budovani systémil se senzory, motory, svétly
a mikrokontroléry - jsou v mnoha pfipadech prehlizeny ve prospéch ¢isté softwarovych pro-
jektt, coz je $koda, protoze jsou mimorddné zdbavné. Pokud v soucasnosti existuje néjaké sil-
néjsi pocitacové hnuti uréené pro déti, jednd se o projekty fyzickych aplikaci pocitaca. Zelvy
LOGO, které reprezentovaly fyzické aplikace pocitacti v dobach naseho détstvi, se nyni zménily
na vale¢né roboty, helikoptéry se ¢tyfmi rotory nebo rodi¢ovské senzory na dverich détského
pokoje. Déti takové hracky miluji. Mnohé zajemce o robotické projekty vsak odrazuji chybé-
jici porty GPIO (General Purpose Input/Output) u domacich pocitacii. Pocita¢ Raspberry Pi
poskytuje piny GPIO, které jsou pripraveny k pouziti.

Clenové nasi komunity mé neustéle prekvapuji svymi ideami, které by mé nenapadly ani ve snu:
australska skola svym projektem sledovani meteort, v Britanii oddil skautt se svym robotem,
ktery je fizen pomoci elektroencefalografické nahlavni sady (prvni robot na svété s ovladanim
pomoci mozkovych vin), nebo rodina, ktera buduje roboticky vysava¢. Osobné mam slabost
pro lety do vesmiru, takze mi naskakuje husi kiize, kdyz se dozvidam o uzivatelich, ktefi své
Raspberry Pi vystieluji raketami a vypoustéji v balénech.

Za uspéch bychom povazovali, kdyby v Britanii kazdym rokem nastoupilo ke studiu infor-
matiky o 1 000 zajemcti vice. Pomohlo by to nejen celé zemi, softwarovému a hardwarovému
primyslu a ekonomice, ale jesté vice by to prospélo kazdému z této tisicovky. Doufam, Ze tito
novi informatici zjisti, Ze je ¢eka cely svét plny novych moznosti a spousta zabavy. Kdyz jako
dité postavite robota, muzete se dostat na mista, ktera jste si do té doby nedokézali predstavit.
Vim to, protoze mné samotnému se to podarilo!

Eben Upton

Zpetna vazba od Ctenarl

Nakladatelstvi a vydavatelstvi Computer Press, které pro vas tuto knihu prelozilo, stoji o zpét-
nou vazbu a bude na vase podnéty a dotazy reagovat. MuzZete se obratit na nasledujici adresy:

Computer Press
Albatros Media a.s., pobocka Brno
IBC
Ptikop 4
602 00 Brno

nebo
sefredaktor.pc@albatrosmedia.cz

Computer Press neposkytuje rady ani jakykoli servis pro aplikace tfetich stran. Pokud
budete mit dotaz k programu, obratte se prosim na jeho tvirce.
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Zdrojové kody ke knize

Z adresy http://knihy.cpress.cz/K2123 si po klepnuti na odkaz Soubory ke stazeni muzete pii-
mo stahnout archiv s ukazkovymi kody.

Errata

Prestoze jsme udélali maximum pro to, abychom zajistili pfesnost a spravnost obsahu, chybam
se uplné vyhnout nelze. Pokud v nékteré z nasich knih najdete chybu, at uz chybu v textu nebo
v kédu, budeme radi, pokud ndm ji oznamite. Ostatni uZivatele tak mtiZete usetfit frustrace
a nam muzete pomoci zlepsit nasledujici vydani této knihy.

Veskera existujici errata zobrazite na adrese http://knihy.cpress.cz/K2123 po klepnuti na odkaz
Soubory ke stazeni.
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PRIPOJENI
ZAKLADNI DESKY

V této Casti:

m  KAPITOLA 1 - Sezndmeni s pocitacem Raspberry Pi
m  KAPITOLA 2 - Sprava systému Linux

m  KAPITOLA 3 - Reseni potizi

m  KAPITOLA 4 - Konfigurace sité

m  KAPITOLA 5 - Sprava oddil{

= KAPITOLA 6 - Konfigurace pocitace Raspberry Pi
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KAPITOLA 1

Seznameni s pocitacem
Raspberry Pi

Zakladni deska pocitace Raspberry Pi je zdzrak miniaturizace, ktery ukryva zna¢ny vypocetni
vykon v rozmérech nepresahujicich platebni kartu. Dokaze tiZasné véci, ale neZ se pustite do
experimentovani, méli byste se o ni néco malo dozvédét.

Tip: Pokud se nemUzete dockat, az s pocitatem zacnete pracovat, preskocte o nékolik stranek
dopredu, kde naleznete informace o pfipojeni pocitace Raspberry Pi k displeji, kldvesnici a mysi.

ARM versus x86

Jadrem systému Raspberry Pi je multimedialni procesor typu SoC (system-on-chip) Broadcom
BCM2835. To znamena, Ze vétsina systémovych komponent, v¢etné jeho hlavniho a grafického
procesoru spolu se zvukovym a komunika¢nim hardwarem, je integrovana do jediné soucastky
ukryté pod pamétovym ¢ipem s kapacitou 256 MB uprostfed zakladni desky (viz obrazek 1.1).

Procesor BCM2835 se od procesort, kterymi jsou vybaveny stolni pocitace nebo notebooky,
vsak neli$i jen svym navrhem typu SoC. Pouziva také jinou architekturu instruké¢ni sady (ISA
- instruction set architecture), ktera se oznacuje jako ARM.

Architektura ARM, kterou jiz v 80. letech vyvinula spole¢nost Acorn Computers, se v poci-
tacich tfidy PC uplatiuje pomérné ztidka. Vynika v§ak v mobilnich zafizenich: telefon, ktery
nosite v kapse, je témér urcité vybaven alespon jednim vypocetnim jadrem typu ARM. Vzhle-
dem ke kombinaci jednoduché architektury s redukovanou instrukéni sadou (RISC - reduced
instruction set) a nizké spotieby energie predstavuje v mobilnich zatizenich mnohem vyhod-
néjsi volbu nez procesory stolnich pocitaci, které se vyznacuji vysokymi naroky na napajeni
a architekturou s komplexni instrukéni sadou (CISC - complex instruction set).

Procesor BCM2835 ttidy ARM vysvétluje, jak je mozné, zZe pocita¢ Raspberry Pi dokaze fun-
govat se zdrojem napdjeni s napétim jen 5 V a proudem 1 A, ktery poskytuje integrovany port
mikro USB. Ze stejného diivodu také na zafizenf nenajdete Zddné tepelné jimky: diky nizké
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spotfebé energie procesor produkuje velmi mélo odpadniho tepla, dokonce i béhem kompli-
kovanych vypocetnich operaci.

Obrazek 1.1: Procesor BCM2835 typu SoC, ktery je umistén pod pamétovym cipem Hynix

Zaroven to vSak znamena, Ze pocita¢ Raspberry Pi neni kompatibilni s tradi¢nim softwarem
pro PC. Vétsina programil pro stolni pocitace a notebooky odpovida architektufe s instrukéni
sadou x86, na které jsou zaloZeny procesory zna¢ek AMD, Intel a VIA. Z tohoto duvodu tyto
programy v pocitaci Raspberry Pi s procesorem typu ARM nemohou fungovat.

Procesor BCM2835 vychazi z varianty navrhu procesoru ARM, ktera se oznacuje jako ARM11.
Tato varianta je zase navrzena podle verze architektury instrukéni sady ARMv6. Je dobré si
uvédomit, Ze architektura ARMv6 je jednoduchd a vykonna, ale konkuruje ji pokro¢ilejsi ar-
chitektura ARMv7, ktera se pouziva v procesorech tfidy ARM Cortex. Obdobné jako software
vyvinuty pro procesory x86 ani software urceny pro architekturu ARMv7 bohuzel neni kom-
patibilni s procesorem BCM2835 v pocitaci Raspberry Pi, ackoli vyvojari mohou obvykle své
programy konvertovat tak, aby se na tomto procesoru spustit daly.

To ovSem neznamena, Ze se pti vybéru programu budete muset omezovat. Jak zjistite v dalsi
¢asti této knihy, pro instrukéni sadu ARMv6 je k dispozici spousta softwaru, a jak vzrista po-
pularita pocitace Raspberry Pi, nabidka se bude jen rozsifovat. V této knize se také naucite, jak
tvorit vlastni software pro pocitac Pi, i kdyz zatim s programovanim nemate Zadné zkusenosti.
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Windows versus Linux

Dalsi dilezity rozdil mezi pocitatem Raspberry Pi a stolnim pocitatem nebo notebookem
spociva kromé velikosti a ceny také v opera¢nim systému - softwaru, ktery umoznuje ridit
¢innost pocitace.

Vétsina stolnich i prenosnych pocitaci, které se v soucasnosti prodavaji, pracuje s jednim ze
dvou operac¢nich systémii: Microsoft Windows nebo Apple OS X. Obé¢ platformy patti do ka-
tegorie closed source a vznikaji v neptistupném prostredi s pouzitim proprietarnich metod.

Tyto operacni systémy se oznacuji jako closed source z povahy svého zdrojového kédu (source
code), coz je popis v pocitacovém jazyce, ktery systému sdéluje, co ma délat. V pripadé soft-
waru typu closed source tento popis zlstava peclivé hlidanym tajemstvim. UZzivatelé mohou
ziskat hotovy software, ale nemaji moznost se podivat, jak je vytvoren.

Névrh pocita¢e Raspberry Pi oproti tomu pocita s tim, ze na ném bude fungovat operac¢ni
systém s nazvem GNU/Linux, ktery budeme dale oznacovat prosté jako Linux. Na rozdil od
systémt Windows ¢i OS X je systém Linux systémem typu open source: muiZete si stahnout
zdrojovy kéd celého operaéniho systému a zménit cokoli, co chcete. Nic neni skryté a véechny
zmény kompletné probihaji na ocich verejnosti. Diky tomuto stylu vyvoje open source bylo
mozné standardni systém Linux rychle pfizptisobit ke spusténi v pocitaci Raspberry Pi v ramci
procesu, ktery se oznacuje jako portovini. V.dobé psani této knihy bylo na ¢ip BCM2835 po-
¢itace Raspberry Pi portovano nékolik verzi systému Linux, které se nazyvaji distribuce. Patii
k nim Debian, Fedora Remix a Arch Linux.

Jednotlivé distribuce se zaméfuji na odliné uzivatelské pozadavky, ale véem je spolecné to, ze
se jedna o projekty open source. Vesmés jsou také vzajemné kompatibilni: software napsany
v systému Debian bude dokonale fungovat i v systému Arch Linux a naopak.

Systém Linux neni omezen jen na pocitace Raspberry Pi. K dispozici jsou stovky riiznych dis-
tribuci uréenych pro stolni pocitace, notebooky, a dokonce mobilni zafizeni. Z jadra Linux
vychazi i oblibena platforma Android spole¢nosti Google. Pokud budete se systémem Linux
ve svém pocitaci Raspberry Pi spokojeni, mtiZete jej nainstalovat i do jinych pocitaci, které
pouzivate. Tento systém dokaze bez problému koexistovat se stavajicim opera¢nim systémem,
a muzete tak vyuzivat vyhody obou a mit k dispozici znamé prostredi i tehdy, kdyZ nemate
po ruce sviij pocitac Pi.

Stejné jako v piipadé rozdilti mezi procesory ARM a x86 je potfeba zminit dtileZity fakt tykajici
se praktické odli$nosti systémit Windows, OS X a Linux: software uréeny pro systém Windows
¢i OS X nebude v systému Linux fungovat. Pro naprostou vétsinu béznych softwarovych pro-
duktti vSak nastésti existuje mnoho odpovidajicich alternativ. Vétsinu z nich Ize navic pouzivat
zdarma a patfi do kategorie open source stejné jako samotny opera¢ni systém.
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Zaciname s pocitacem Raspberry Pi

Kdyz nyni rozumite tomu, jak se pocita¢ Pi lisi od jinych vypocetnich zafizeni, muzete jej zacit
pouzivat. Pokud jste sviij pocita¢ Pi pravé ziskali, vyjméte jej z ochranného antistatického oba-
lu a polozte jej na rovny a nevodivy povrch. Potom mitizete pokracovat ve ¢teni této kapitoly.

Pripojeni displeje

Abyste mohli s poc¢itatem Raspberry Pi pracovat, musite jej pfipojit k zobrazovacimu zafizeni.
Pi nabizi tfi rizné vystupy videa: kompozitni video, video HDMI a video DSI. Jak ukazeme
v této ¢asti, kompozitni video a video HDMI jsou pro koncového uzivatele snadno pfistupné,
zatimco video DSI vyzaduje specializovanéj$i hardware.

Kompozitni video

Kompozitni video je dostupné diky Zluto-stfibrnému portu v horni ¢asti pocitace Pi, ktery
se oznacuje jako konektor RCA (RCA phono - viz obrazek 1.2). Tento port slouzi k pfipojeni
pocitace Raspberry Pi ke star$im zobrazovacim zafizenim. Jak je patrné z jeho nazvu, konek-
tor kombinuje barvy obsazené v obrazu - ¢ervenou, zelenou a modrou slozku - a prendsi je
po jediném vodici do zobrazovactho zatizeni, coz je zpravidla stary televizor typu CRT (s ka-
todovou trubici).

N

Obrazek 1.

N

luty konektor RCA pro vystup kompozitniho videa
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Nemate-li k dispozici Zadné jiné zobrazovaci zafizeni, mtiZete s pocitatem Pi zalit pracovat
diky ptipojeni kompozitniho videa. Kvalita obrazu v8ak neni pfili§ vysoka. Pfipojeni kompo-
zitnfho videa je zna¢né nachylnéjsi k ruseni, obraz byva nezfetelny a vyznacuje se omezenym
rozlisenim, coZ znamena, Ze se na obrazovku vejde méné ikon a radkd textu.

Video HDMI

Kvalitngj$i obraz ziskate pomoci konektoru HDMI (High Definition Multimedia Interface), coz
je jediny port v dolni ¢asti pocitace Pi (viz obrazek 1.3). Na rozdil od analogového kompo-
zitnfho ptipojeni poskytuje port HDMI vysokorychlostni digitalni pfipojeni, které umoznuje
dokonale prenaset jednotlivé pixely jak do pocitacovych monitort, tak do televizorii s vysokym
rozliS$enim. Pomoci portu HDMI muiZe Pi promitat obraz v plném rozli$eni HD 1920x1080
vét§iny modernich prijimac¢t HDTV. Pti tomto rozliseni je na obrazovce k dispozici mnohem
vice podrobnosti.

Jestlize jste doufali, Ze pocita¢ Pi pripojite ke svému stavajicimu pocita¢ovému monitoru, moz-
nd zjistite, Ze nema vstup HDMI. Nic se nedéje: digitalni signaly prenasené kabelem HDMI Ize
mapovat na bézny standard pro pripojeni pocitac¢ovych monitort, ktery se oznacuje jako DVI
(Digital Video Interconnect). Staci koupit prevodni kabel HDMI-DVT a dokazete port HDMI
svého pocitace Pi pripojit k monitoru s konektorem DVI-D.

Obrazek 1.3: Stribrny konektor HDMI pro vystup videa ve vysokém rozlisent

Pokud méte monitor se vstupem VGA (konektor ve tvaru D s 15 piny, obvykle v modré a stii-
brné barvé), pocita¢ Raspberry Pi k nému nelze pripojit. Existuji sice adaptéry, které prijimaji
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digitalni signal DVT a prevadéji jej na analogovy signal VGA, jsou vSak rozmérné a drahé.
V tomto pripadé je nejvhodnéjsi poridit modernéj$i monitor se vstupem DVI nebo HDMI.

Video DSI

Posledni vystup videa pocitace Pi najdete nad patici karty SD v horni ¢asti ti$téné desky s tis-
ténymi spoji. Konektor vypada jako mald stuzka chranéna vrstvou plastu. Konektor odpovi-
da standardu videa s nazvem DSI (Display Serial Interface). Toto rozhrani slouZi k pfipojeni
plochych displejii tablett a smartphontl. Displeje s konektorem DSI se v maloobchodé tézko
shanéji a zpravidla jsou urceny pro techniky, kteti chtéji vytvorit kompaktni a autonomni sys-
tém. Displej standardu DSI Ize pfipojit vlozenim plochého kabelu do odpovidajiciho konektoru
pocitace Pi, ale pro za¢ate¢niky je vhodnéjsi pouzit konektor kompozitniho videa nebo HDMI.

Zvukové pripojeni

Jestlize pouzivate HDMI port pocitace Raspberry Pi, nemusite se zvukovym vystupem prili§
zabyvat: pfi spravné konfiguraci pfenasi port HDMI signél videa i digitdlni zvukovy signdl.
To znamena, Ze mlzZete své zobrazovaci zafizeni pripojit jedinym kabelem a tésit se zvukem
i obrazem.

Za predpokladu, ze pocita¢ Pi pripojujete ke standardnimu displeji HDMI, jste v této fazi
prakticky hotovi. Staci jen zasunout kabel do konektort.

Pokud pouzivate pocita¢ Pi s monitorem DVD-D ptipojenym pomoci adaptéru ¢i kabelu,
zvuk neuslysite. Z toho je zfejmé, v ¢em spociva hlavni rozdil mezi rozhranimi HDMI a DVI:
zatimco HDMI dokaze prenaset zvukové signaly, DVI nikoli.

Mite-li monitor typu DVI-D nebo pouzivate-li vystup kompozitniho videa, ziskate analogovy
zvukovy signal pomoci ¢erného konektoru audio jack s prismérem 3,5 mm, ktery se nachézi na
horni hrané po¢itace Pi vedle zlutého konektoru RCA (viz obrazek 1.2). Stejny konektor slouzi
k ptipojeni sluchatek a mikrofont spottebni zvukové elektroniky a mé presné stejné zapojeni.
Chcete-li zvukovy vystup rychle zprovoznit, staci, kdyz do tohoto konektoru pfipojite sluchatka.

Tip: Sluchatka Ize sice pfipojit pffmo k pocitaci Raspberry Pi, ale mozna zjistite, Ze zvuk neni pfi-
li$ hlasity. Mate-li moznost, zvolte radé&ji napdjena sluchatka. Jejich vestaveny zesilova¢ pomuze
Zlepsit slysitelnost signalu.

Pokud chcete zajistit robustnéjsi zvukovy vystup, miizete sathnout po standardnich pocitaco-
vych reproduktorech s konektorem primeéru 3,5 mm nebo si miizete koupit kabely adaptéru.
Uzivatelim kompozitniho videa se bude hodit kabel adaptéru z audio jacku 3,5 mm na ko-
nektor RCA. Tento kabel je vybaven dvéma konektory RCA (¢erveny a bily), vedle nichz je
dostupné pripojeni videa. Kazdy z téchto konektort prenasi do televizoru jeden kanal stere-
ofonniho zvukového signalu.

Uzivatelé, ktefi pripojuji pocita¢ Pi k zesilovaci nebo stereosystému, budou potiebovat bud
kabel adaptéru z audio jacku 3,5 mm na konektor RCA, nebo adaptér mezi dvéma audio jac-
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ky 3,5 mm - v zavislosti na tom, které systémové konektory jsou volné. Oba typy kabelu lze
za nevelky obnos snadno zakoupit v libovolném obchodé se spottebni elektronikou nebo je
muiZete je$té levnéji objednat u dodavateld online, jako je Amazon.

Pripojeni klavesnice a mysi

Kdy?z jste nyni vyfesili pfipojeni vystupnich zatizeni pocitace Raspberry Pi, je na ¢ase podivat
se na vstup. Naprostou nezbytnosti je klavesnice a vétSina uzivatel se neobejde ani bez mysi
¢i trackballu.

Nejdfive vés ¢ekaji $patné zpravy: mate-li klavesnici a mys s konektorem PS/2 (kulatym ko-
nektorem se sadou pintl ve tvaru podkovy) musite se vypravit do obchodu a investovat do
novych vstupnich zafizeni. Pfipojeni PS/2 je jiz pfekonané a pocitac Pi ocekavd, Ze periferie
budou pripojeny pomoci portu USB (Universal Serial Bus).

Podle toho, zda jste zakoupili model A ¢i model B, mate na pravé strané pocitace Pi dostupny
jeden nebo dva porty USB (viz obrazek 1.4). Jestlize mate model B, 1ze klavesnici a my$ pripojit
k témto portim primo. Uzivatelé modelu A, kteti chtéji pripojit dvé zatizeni USB soucasné,
si musi poridit rozbo¢ova¢ USB (USB hub).

Obrazek 1.4: Dva porty USB modelu B

Rozbocova¢ USB se vyplati kazdému uZivateli poéitace Pi: i kdyz mate model B, obsadite oba
dostupné porty jen pripojenim kldvesnice a mysi a neztstane vam zadny volny port k ptipoje-
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ni dal$ich zafizeni, jako je externi opticka jednotka, ulozné zarizeni nebo joystick. Pfi vybéru
rozbocovace USB davejte pozor, aby byl napajeny: pasivni modely jsou levnéjsi a mensi, ale
nedokazi obsluhovat zafizeni ndro¢na na napédjeni, jako jsou jednotky CD a externi pevné disky.

Tip: Chcete-li omezit pocet obsazenych elektrickych zasuvek, pfipojte pfivod napajeni USB poci-
tace Raspberry Pi k napajenému rozbocovaci USB. Pocitac Pi tak bude napéjen pfimo z rozboco-
vace a nebude potfebovat vlastni elektrickou zasuvku a sitovy adaptér. Tento postup funguje jen
u rozbocovacy, které dokazi portu USB pocitace Pi poskytnout proud 700 mA a zaroveri vyhovét
pozadavkdim na napajent jinych zafizenf.

Ptipojeni kldvesnice a mysi je velmi jednoduché. Staci pripojit jejich kabely k portim USB, at
uz ptimo v pfipadé modelu B, nebo pomoci rozboc¢ovace USB v ptipadé modelu A.

Poznamka tykajici se ukladani

Pravdépodobné jste si jiz viimli, Ze pocitac Raspberry Pi nema tradi¢ni pevny disk. Misto toho pra-
cuje s pameétovymi kartami SD (Secure Digital), coz je polovodicovy Ulozny systém, ktery se bézné
uplatnuje v digitalnich fotoaparatech. Do pocitace Raspberry Pi Ize viozit témérf libovolnou kartu
SB, ale vzhledem k tomu, Ze karta uchovava cely operacni systém, musi mit kvali ulozenf vsech
potiebnych souborl kapacitu alespor 2 GB.

Karty SD s pfedinstalovanym opera¢nim systémem jsou dostupné na oficidlnim prodejnim webu
Raspberry Pi Store i v mnoha dalsich internetovych obchodech. Pokud jste si pofidili jednu z téch-
to karet nebo ji dostali pfibalenu k pocitaci Pi, staci, kdyZ ji zasunete do patice karet SD na dolnim
konci levého okraje.V opacném pripadé musite kvili zprovoznéni pocitace nejdfive nainstalovat
operac¢ni systém, coz se oznacuje jako nahrdni karty flash (flashing).

Nékteré karty SD funguji spolehlivéji nez jiné a existuji typy, které s pocitacem Raspberry Pi Uplné
odmitaji komunikovat. Aktudlni seznam modell karet SD, které byly s pocitatem Pi Uspésné vy-
zkouseny, naleznete na strance elLinux wiki: http//www.elinux.org/RPi_VerifiedPeripherals#SD_cards.

Nahrani systému na kartu SD

Chcete-li ptipravit prazdnou kartu SD pro pouziti v pocitaci Raspberry Pi, musite na kartu
nahrdt operacni systém. Je to sice ponékud komplikovanéjsi nez pouhé pretazeni soubort na
kartu, ale nemélo by vam to zabrat vice nez nékolik minut.

V prvé radé se musite rozhodnout, kterou linuxovou distribuci chcete se svym pocitacem
Raspberry Pi pouzivat. Kazda ma své vyhody a nevyhody. Neméjte obavy, ze se casem rozmy-
slite a budete svého vybéru distribuce litovat: kartu SD mtiZete kdykoli znovu prehrat novym
opera¢nim systémem.

Nejaktualnéjsi seznam vydani systému Linux, ktera jsou kompatibilni s pocita¢em Pi, nalez-
nete na webu Raspberry Pi na adrese http://www.raspberrypi.org/downloads.

Nase nadace poskytuje odkazy BitTorrent na vSechny distribuce. Jedna se o malé soubory, které
umoznuji pomoci softwaru BitTorrent stahnout cilové soubory od jinych uzivateld. Tyto sou-
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bory nabizeji efektivni a rychly zpusob distribuce velkych soubort a zajistuji, aby souborové
servery nadace nebyly pretéZovany.

Chcete-li pouzit odkaz BitTorrent, potfebujete nejdfive nainstalovat kompatibilniho klienta.
Jestlize jste klientsky software protokolu BitTorrent zatim neinstalovali, stdhnéte jej a nain-
stalujte dfive, neZ se pokusite stahnout nékterou z distribuci Linuxu pro Raspberry Pi. Ke kli-
entim pro operacni systémy Windows, OS X a Linux patfi pTorrent, ktery je k dispozici na
adrese http://www.utorrent.com/downloads.

Vybér distribuce ke staZeni je jen na vas. Pokyny ve zbyvajici ¢asti knihy budou vychazet z dis-
tribuce Debian Raspberry Pi (Raspbian), kterd predstavuje dobrou volbu pro za¢ate¢niky. Tam,
kde to bude mozné, budeme uvadét pokyny i pro jiné distribuce.

Distribuce Linuxu pro po¢ita¢ Raspberry Pi jsou dostupné jako jednotlivé soubory bitovych
kopii (image file), které jsou kvuli rychlej$imu stahovani komprimovany. Jakmile stahnete ar-
chiv ZIP (komprimovany soubor, jehoZ stahovani trvé kratsi dobu, nez by trvalo stazeni ne-
komprimovaného souboru) své zvolené distribuce, musite jej na néjakém misté svého systé-
mu dekomprimovat. Ve vétsiné operacnich systémi Ize soubor jednoduse otevtit poklepanim
a poté rozbalit jeho obsah piikazem Extract (Extrahovat) nebo Unzip (Rozbalit).

Po dekomprimaci archivu dostanete dva samostatné soubory. Soubor s pfiponou shal obsa-
huje hodnotu hash, ktera umoznuje ovérit, zda nebyl stazeny soubor pfi prenosu poskozen.
Soubor s pfiponou img obsahuje presnou kopii karty SD, kterou tviirci distribuce vytvorili tak,
aby byla kompatibilni s pocitac¢em Raspberry Pi. Tento soubor je nutné nahrat na kartu SD.

Upozornéni:V nasledujicim postupu budete pracovat se softwarovym ndstrojem, ktery se nazyva
dd. Pfi nespravném pouziti mize nastroj dd bez varovani zapsat bitovou kopii na hlavni pevny disk
a tim vymazat operacnf systém i viechna ulozena data. Pozorneé si prectéte pokyny v nasledujici
Casti a peclivé si poznamenejte adresu zafizeni své karty SD. Dvakrat mér a jednou rez!

Nahrani systému na kartu SD z Linuxu

Pokud jiz v po¢ita¢i PC méte néjakou variantu systému Linux, miZete zapsat obsah souboru
bitové kopie na kartu SD pomoci pfikazu dd. Tento program s textovym rozhranim se spousti
z ptikazového radku, ktery se v linuxové terminologii oznacuje jako termindl. Chcete-li nahrat
systém na kartu SD, postupujte takto:

1. Z nabidky aplikaci své distribuce spustte terminal.
2. Vlozte prazdnou kartu SD do ¢tecky karet ptipojené k PC.

3. Zobrazte seznam diski pfikazem sudo fdisk -1. Vyhledejte kartu SD podle jeji velikosti
a poznamenejte si adresu zafizeni: /dev/sdX, kde X je pismeno identifikujici ulozné za-
fizeni. Nékteré systémy s integrovanymi ¢teckami karet SD mohou pouzivat alternativni
format /dev/mmcb1kX - v takovém pripadé nezapomerite odpovidajicim zptisobem zménit
cil v nasledujicich pokynech.
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