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O autorech

Eben Upton je zakladatel a ¢len dozor¢i rady nadace Raspberry Pi Foundation a zastdvé funk-
ci jejiho vykonného feditele. Odpovida za celkovou softwarovou a hardwarovou architekturu
pocitace Raspberry Pi a za vztahy nadace s jejimi klicovymi dodavateli a zdkazniky. Ve svém
predchozim Zzivoté zaloZil dvé uspé$né firmy zaméfené na mobilni hry a middleware, Idea-
works 3d Ltd. a Podfun Ltd., a pracoval na pozici studijniho feditele pro informatiku na St
John's College v Cambridgi. Je drzitelem titult BA, PhD a MBA z Cambridgeské univerzity.

Pracuje ve spole¢nosti Broadcom jako architekt integrovanych obvodiat ASIC a univerzalni
potiZista.

Gareth Halfacree je nezavisly technologicky novinaf, ktery s jednim ze zakladatelt projektu
Raspberry Pi Ebenem Uptonem napsal tuto knihu Raspberry Pi UzZivatelskd pirucka. Gareth
se puvodné Zivil jako spravce systému ve vzdélavacim sektoru, ale nad$eni pro projekty open
source jej neopoustélo ani v dal$ich profesich. Casto pracuje na revizich a dokumentaci pro-
jektd, jako je GNU/Linux, LibreOffice, Fritzing a Arduino, nebo k nim pfimo ptispiva. Je také
systému prototypovani elektroniky Arduino. Pfehled jeho aktudlnich aktivit naleznete na ad-
rese http://freelance.halfacree.co.uk.
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Uvod

»Dnesni déti berou pocitace jako néco samozrejmého,” prohlasil minulého roku chlapik, se
kterym jsem mluvil na verejné slavnosti. ,Nechapu, pro¢ tu véc vyrabite. Moje déti védi o na-
staveni PC vice nez ja.“

Zeptal jsem se jej, zda dokazi programovat, na coz mi odpovédél: ,Pro¢ by se né¢im takovym
meély zabyvat? Pocita¢e uz umi vSechno, co od nich potfebujeme. O to preci jde, ne?”

Pro spoustu déti kupodivu nejsou pocitace druhou prirozenosti. Jesté jsme nepotkali zadné-
ho z téch ocekavanych digitalnich divochd, kteti se houpou na lanech z kroucené dvojlinky
a poktikuji bojové pisné v elegantné formatovaném jazyku Python. V ramci aktivnich vzdéla-
vacich programi nas$i nadace Raspberry Pi Foundation se setkdvaime s mnoha détmi, jejichz
interakce s technologiemi se omezuje jen na uzaviené platformy s grafickymi uZivatelskymi
rozhranimi, které pouzivaji k pfehravani filmd, ob¢asnému psani domacich tloh v textovém
procesoru a hrani her. Dokazi prochazet web, odesilat obrazky a video, a nékdy dokonce na-
vrhovat webové stranky. (Také si zpravidla Iépe nez jejich rodi¢e umi poradit s nastavenim
satelitni televize.) Tato sada dovednosti je sice uzite¢na, ale prekvapivé nedplnd. V Britanii,
kde stale neni vybaveno pocitatem 20 % domécnosti (v Ceské republice tetina), pfitom nenf
vSem détem dostupna ani tato omezena sada.

Iy

Navzdory pevné vife mého znamého, se kterym jsem mluvil na slavnosti, se pocitace nedokazi
programovat samy. Potfebujeme zastupy zkusenych technikd, ktefi budou technologie dale
rozvijet, a potfebujeme, aby mladi lidé obsazovali pracovni mista uvolnénd star$imi odborniky,
ktetfi z oboru odchazeji na odpocinek. Vyuka programatorského mysleni vSak neni uzite¢na
jen k péstovani nové generace kodérti a hardwarovych kutilti. Schopnosti usporadat vlastni
kreativni myslenky a tikoly komplexnim a nelinedrnim zptisobem se Ize naucit a tato schopnost
poskytuje zna¢né vyhody kazdému, kdo ji ziskd, od historiki po navrhére, pravniky a chemiky.

Programovani je zabavné!

Je to mimoradna, vdé¢nd a kreativni zdbava. Mizeme pritom vytvaret izasna spletita dila a ta-
ké (coz je dle ndzoru autora jesté uzasnéjsi) nachdzet chytré, neuvéfitelné rychlé a zdanlivé
jednoduché zkratky, které umozni prekonat libovolné prekazky. Dokazeme tvofit dila, ktera
budou nasi kolegové zavistivé sledovat a diky kterym se miizeme celé odpoledne dmout py-
chou. Ve svém bézném zaméstnani, kde navrhuji kfemikové ¢ipy procesort toho typu, které
se pouzivaji v pocitaci Raspberry Pi, a pracuji na nizkotiroviiovém softwaru, ktery na téchto
procesorech bézi, prakticky dostavam penize za to, Ze si cely den hraji. Co muze byt lepsi nez
ptipravit lidi, aby mohli travit celou svou kariéru takovym zptisobem?
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Uvod

Nejsme pritom v situaci, Ze by se déti nechtély v oboru pocitacu realizovat. Pordadny impulz
jsme dostali pied nékolika lety, kdy projekt Raspberry Pi postupoval docela pomalu. Cleno-
vé a dobrovolnici nadace vykonavali veskeré vyvojové prace na pocitaci Raspberry Pi béhem
volnych vederti a vikendtl. Jsme neziskova organizace, takze ¢lenové za svou praci pro nadaci
nedostavaji Zddné penize, a abychom mohli platit své ¢ty véichni mame fadna zaméstnani.
Ob¢as tedy bylo tézké najit dostate¢nou motivaci, kdyz jsem vecer netouzil po ni¢em jiném
nez koukat na sitcom se sklenici vina v ruce. Kdyz jsem se jednoho vecera zrovna nerozva-
loval na gauci, dal jsem se do feci se synovcem svého souseda o predmétech, které si zvoli
ke zkouskam GCSE (General Certificate of Secondary Education, britsky systém verejnych
zkousek z rtiznych predméti, které studenti absolvuji priblizné od svych 16 let), a zeptal jsem
se jej, ¢im se chce pozdéji Zivit.

,Chci psat pocitaéové hry,“ prohlasil.

»10 je skvélé. Jaky pocita¢ mas doma? Pujéim ti par kniZek o programovani, které by té moh-
ly zajimat.“

Odpovéd znéla: ,Wii a Xbox.“

Kdyz jsem se ho jesté chvili vyptaval, ukazalo se, Ze tento chytry kluk nikdy doopravdy nepro-
gramoval, doma nemd zadny pocita¢, na kterém by mohl programovat, a jeho $kolni hodiny
informa¢nich a komunika¢nich technologii — kde mél k dispozici sdileny po¢itac a dozvédél
se 0 navrhu webovych stranek a praci s tabulkovymi a textovymi procesory - jej na pouzivani
her (a neni nic divného, Ze ¢lovék chce pracovat v oblasti, kterd ho bavi). Doufal tedy, Ze vy-
brand témata zkousky GCSE mu pfitom pomohou. Rozhodné mél umélecké sklony, které
vyvojati her potfebuji, a ani jeho zndmky z matematiky a pfirodnich véd nebyly Spatné. Pri
svém studiu se vSak nikdy nedostal k programovani. V jeho studijnim programu zadna tako-
va volba nebyla, pouze podobné kurzy informa¢nich a komunikacnich technologii, které se
misto programovani zaméfuji jen na ovladani. A vzhledem k tomu, s jakymi poc¢itaci si hral
doma, mél jen nepatrnou $anci osvojit si dovednosti, které potieboval k tomu, aby se uplatnil
ve svém vysnéném oboru.

Pravé takovym situacim, kdy se zbyte¢né promarnuje lidsky potencial a nads$eni, se snazime
predchdzet. Samoziejmé nejsem natolik naivni, abych se domnival, Ze kdyz nabidneme poci-
ta¢ Raspberry Pi, vSechno se zméni k lep§imu. Vérim vsak, ze muze fungovat jako katalyzator.
Jiz pozorujeme zasadni zmény v osnovach britskych skol, kde se do studijniho planu dostéva
vyuka pocitactl a dochazi k prepracovani kurztl informac¢nich a komunikaénich technologii.
V kratkém ¢ase od uvedeni pocitate Raspberry Pi jsme si také mohli v§imnout toho, Ze zna¢né
vzrostlo povédomi o tom, jaké ma nase vzdélavaci a kulturni péce o déti mezery.

Prili§ mnoho pocitacovych zafizeni, s nimiz déti kazdodenné interaguji, je natolik uzavienych,
Ze s nimi nelze pracovat jako s kreativnim nastrojem — ackoli informatika je kreativni pfedmét.
Zkuste pouzit sviij iPhone jako mozek robota nebo si na své konzole PS3 zahrat hru, kterou
jste sami naprogramovali. Samoziejmé miiZete programovat na domacim pocitaci, ale musite
pritom prekonat znac¢né prekazky, které mohou byt pro mnoho déti zasadni: déti musi stah-
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Uvod

nout a nainstalovat specidlni software a jejich rodice se nesmi bat, Ze déti néco pokazi a oni
to nebudou schopni napravit. Hodné déti navic viibec netusi, ze néco jako programovani do-
mactho pocitace je vilbec mozné. Domaci pocitac berou jako zafizeni s hezkymi barevnymi
ikonkami, které jim poskytuji snadny pristup k potfebnym funkcim, o nichz nemusi p#ili§ pre-
myslet. Pocitac je uzavien v zapeceténém krytu, mdma s tatou jej pouzivaji k elektronickému
bankovnictvi, a kdyzZ se rozbije, bude jeho oprava stat spoustu penéz!

Poc¢ita¢ Raspberry Pi je dostate¢né levny, aby si jej déti mohly koupit za nékolikatydenni ka-
pesné, a vSechno prislusenstvi, které ke své ¢innosti vyzaduje, jiz v domacnosti pravdépodobné
najdete: televizor, kartu SD, kterou Ize vytdhnout ze starého fotoaparatu, nabijecku mobilnich
telefontl, kldvesnici a mys. Neptij¢uji si jej vSichni ¢lenové rodiny, ale patii jen ditéti a je do-
statené maly, aby jej dité mohlo vzit do kapsy a pfenést ke kamaradovi. Kdyz se néco pokazi,
nic se nedéje - sta¢i vyménit kartu SD za novou a Raspberry Pi funguje stejné jako po zakou-
peni. Chcete-li se pustit na dlouhou cestu, na jejimz konci dokazete sviij pocita¢ Raspberry Pi
programovat, mate véechny potebné nastroje, funkce a vyukové materialy k dispozici hned
poté, co pocitac zapnete.

Trocha historie

Na miniaturnim, levném a jednoduchém pocitaci jsem zacal pracovat asi pred Sesti lety, kdyz
jsem byl studijnim feditelem pro informatiku na Cambridgeské univerzité. Studoval jsem
v univerzitni pocita¢ové laboratofi a poté jsem tam béhem préce na svém doktoratu vyuco-
val. Béhem tohoto obdobi jsem si v§iml patrného poklesu dovednosti mladych lidi, ktefi se
hlasili ke studiu informatiky v nasi laboratofi. Od poloviny 90. let, kdy sedmnactileti uchazeci
o studium informatiky ptichdzeli se znalosti zakladii nékolika pocitacovych jazyki, méli obec-
ny prehled o zapojeni hardwaru, a ¢asto dokonce uméli programovat v assembleru, jsme se
postupné dostali do situace, kdy v roce 2005 zdjemci o studium u nas méli trochu zkusenosti
s jazykem HTML - a kdyzZ jsme méli §tésti, obcas jim néco fikaly i zkratky PHP a CSS. Porad
to byly mimoradné chytré déti s velkym potencialem, ale jejich zku$enosti v oblasti pocitaci
byly naprosto odli$né od toho, co jsme znali z dfivéjska.

Studium informatiky na Cambridgeské univerzité zabira asi 60 tydnt prednasek a seminarii
v prabéhu tfi let. Pokud bychom cely prvni rok vénovali na to, abychom studenty naucili za-
klady oboru, stézi by mohli za dal$i dva roky zalit pracovat na titulu PhD. nebo nastoupit do
praxe. Nejlepsi z nasich studentt: - ti, ktef{ méli nejlepsi vysledky na konci tfiletého kurzu - se
vyznacovali tim, Ze neprogramovali jen tehdy, kdyz to dostali ukolem v ramci svého $kolniho
projektu. Byli to ti studenti, ktef'i programovali ve svém volném ¢ase. Projekt Raspberry Pi byl
tedy ptivodné inspirovan lokalnimi potfebami a mél jen omezeny a neptili§ ambiciézni cil:
chtél jsem vytvorit nastroj, ktery by malému poétu uchazect o jeden z mnoha univerzitnich
kurzt poskytl pocateéni impulz. Spolu se svymi kolegy jsem si pfedstavoval, Ze tato zarizeni
pii dnech otevienych dvefi rozdame stfedoskolakiim, a kdyz k nam do Cambridge ptijdou
o nékolik mésicti pozdéji na pohovor, zeptame se jich, co s tim pocitacem, ktery od nas do-
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Uvod

stali zdarma, udélali. Do naseho programu bychom pak pozvali ty z nich, ktefi by s po¢itacem
provedli néco zajimavého. Mysleli jsme, Ze mozna vyrobime nékolik set téchto zafizeni nebo
se v nejlep$im pripadé jejich celkovy vyrobeny pocet bude pocitat v tisicich.

Jakmile se v§ak prace na projektu rozebéhla naplno, zac¢alo nam byt jasné, ze takovy maly
a levny pocita¢ by toho mohl dokdzat mnohem vice. Na zac¢atku nase predstavy prili§ nepti-
pominaly pocita¢ Raspberry Pi, jak vypada dnes. Zacal jsem na svém kuchynském stole péjet
nejdelsi zku$ebni model obvodu, ktery se prodava v obchodech Maplin, s ¢ipem Atmel. Prvni
hrubé prototypy ptimo ovladaly televizor se standardnim rozliS§enim pomoci levnych jedno-
¢ipovych pocitacii. Tyto prototypy s pouhymi 512 kB paméti RAM a nékolika MIPS vypocet-
niho vykonu se svymi moznostmi velmi podobaly ptivodnim osmibitovym mikropo¢ita¢tim.
Stézi jsme mohli ocekavat, Ze tato zafizeni zaujmou déti, které jsou zvyklé na moderni herni
konzoly a iPady.

V univerzitni poéitacové laboratofi probihaly obecné diskuze o stavu informatického vzdélava-
ni, akdyz jsem z laboratore odesel pracovat do komeréni sféry, v8iml jsem si, ze mladi uchazeci
o0 praci maji stejné potize, s jakymi jsme se setkavali na univerzité. Sesel jsem se tedy s nékolika
kolegy: dr. Robem Mullinsem a profesorem Alanem Mycroftem (dvéma kolegy s pocitacové
laboratote), Jackem Langem (ktery na univerzité vyucuje podnikani), Petem Lomasem (hard-
warovym guru) a Davidem Brabenem (cambridgeskou autoritou v oblasti pocitacovych her
s neocenitelnym adresarem). U piva (a v Jackové pripadé syra a vina) jsme pak zalozili malou
nadaci s velkymi cili a nazvali ji Raspberry Pi Foundation.

Proc, Raspberry Pi"?

Casto dostavame otazku, jak vznikl nézev,Raspberry Pi*. Casti toho ndzvu pochdazeji od rdznych ¢le-
nd dozor¢irady. Jedna se o jeden z mala pfipadd, které znam, kdy Uspédny névrh vytvofila komise,
a upffimné feceno se mi ten ndzev na zacatku vibec nelibil. (Pozdéji jsem si jej zamiloval, protoze
je opravdu prakticky.) Abych si na néj viak zvykl, potfeboval jsem néjaky cas, protoze jsem projekt
mnoho let sdm pro sebe oznacoval jako,ABC Micro”. Slovo,Raspberry” (malina) jsme zvolili proto,
Ze ndzvy ovoce maji v pocitacovych firméach dlouhou tradici. Kazdy si samozfejmé vzpomene na
nakousnuté jablko, ale kdysi se prodavaly také pocitace znacky Tangerine (mandarinka) a Apricot
(merunka). Mezi ovoce bychom mohli zafadit také Acorn (zalud), coz byl britsky vyrobce pocitacd
zalozeny roku 1978.,Pi" je zkomolenina slova ,Python’, protoze v pocatecnich fazich vyvoje jsme
se domnivali, Ze to bude jediny programovaci jazyk dostupny na mnohem méné vykonné plat-
formé, nez jakou jsme nakonec v Raspberry Pi ziskali. Python mimochodem stéle doporucujeme
jako svlj oblibeny jazyk pro vyuku i vyvoj, ale platforma Raspberry Pi umoziuje zkoumat i celou
fadu dalsich jazykd.

Ve své nové roli architekta ¢ipti ve spolecnosti Broadcom, coz je velky vyrobce polovodici,
jsem ziskal pristup k levnému, ale vysoce vykonnému hardwaru, ktery tato spole¢nost vyrabi
pro nasazeni ve Spickovych mobilnich telefonech (takovych, které napiiklad umoznuji na-
hréavat video HD a poftizovat fotografie s rozliSenim 14 megapixeltl). Pfekvapilo mé, jaké za-
sadni rozdily existuji mezi ¢ipy, které muize za 10 dolarti koupit maly vyvojaf, a ¢ipy, které za
priblizné stejnou cenu dokaze poridit vyrobce mobilnich telefont: ty druhé poskytuji funkce
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univerzalniho vypocetniho zpracovani, 3D grafiky, videa a paméti integrované do jediného
pouzdra BGA velikosti nehtu. Tyto mikro¢ipy maji velmi nizkou spottebu, ale nabizeji zna¢né
moznosti. Vynikaji zejména v multimédiich a mezi jejich prvni odbératele patiili vyrobci set-
-top boxi, kteti chtéli umoznit prehravani videa HD. Vzhledem ke sméru, ktery nabral vyvoj
pocitace Raspberry Pi, byly ¢ipy této tfidy jasnou volbou. Snazil jsem se tedy vyvinout levnou
variantu s mikroprocesorem ARM na zékladni desce, ktera by dokdzala zvlddnout pozado-
vanou vypocetni zatéz.

Shodli jsme se na tom, Ze je dulezité, aby déti pouzivani pocitace Raspberry Pi ldkalo, i kdyz
se zatim prili§ nezajimaly o programovani. Kdyz jste si v 80. letech chtéli zahrat pocitatovou
hru, museli jste nabootovat krabici, ktera zablikala a zobrazila piikazovy radek. Kvuli spusténi
hry bylo potfeba zadat par prikaztl. Vétsina uzivatelt se sice nikdy nedostala dale, néktefi vsak
ano. Tato jednoducha interakce s pocitacem je zldkala k tomu, aby se zacali ucit programovat.
Uvédomili jsme si, Ze pocita¢ Raspberry Pi by mohl fungovat jako velmi vykonné, miniaturni
a dostatecné levné moderni medialni centrum. Zacali jsme proto zdlraziovat tyto moznos-
ti, abychom pritahli neopatrné uzivatele s nadéji, Ze pak tfeba pri¢ichnou i k programovéni.

Asi po péti letech tvrdé dfiny jsme vytvorili docela atraktivni prototyp zakladni desky velky
asi jako flash disk. Na horni ¢ast desky jsme napevno pridali modul fotoaparatu, abychom
ukdzali, jaky druh periferii by bylo mozné snadno doplniovat. Prototyp jsme pak bravali na
schiizky s pracovniky oddéleni vyzkumu a vyvoje BBC. Ti z nas, ktefi vyristali v Britanii v 80.
letech, se hodné naucili diky pocita¢im BBC Microcomputer (pro BBC je vyrabéla spole¢nost
Acorn Microcomputers) a diky celému ekosystému, ktery kolem nich vznikl - z knih, ¢aso-
pistl a televiznich poradii produkovanych spole¢nosti BBC. Doufal jsem tedy, Ze lidé v BBC
budou mit z4jem platformu Raspberry Pi dale rozvijet. Jak se v8ak ukdzalo, od té doby, kdy
jsme byli détmi, se néco zménilo: kvili rtiznym britskym a evropskym predpistim na ochranu
hospodarské soutéze se BBC nemohla zapojit takovym zptisobem, v jaky jsme doufali. V ram-
ci posledniho zoufalého pokusu néco s BBC podniknout jsme opustili pfedstavu o spolupraci
s oddélenim vyzkumu a vyvoje a David (ten s tlustym adresafem) v kvétnu 2011 domluvil
schizku s vedoucim technickym publicistou Rory Cellan-Jonesem. Ten nam na partnerstvi
s BBC nedaval prili§ nadéji, ale zeptal se nas, zda by mohl svym mobilnim telefonem poridit
video naseho malého prototypu, které chtél umistit na svij blog.

Druhého dne se jeho video viralnim zptisobem rozsitilo. Uvédomil jsem si, Ze jsme pied celym
svétem mimochodem slibili, ze kazdému poskytneme pocita¢ za 25 dolaru.

Rory se pustil do psani dal$iho pfispévku, kde vysvétloval, co videu poskytuje viralni kvali-
ty, a my jsme dali hlavy dohromady. Ten ptivodni prototyp velikosti flash disku neodpovidal
pozadavkim: kviili standardné integrovanému fotoaparatu byl prili§ drahy, nez aby se vesel
do ptivodniho cenového odhadu. (Castka 25 dolarti pochazela z mého vyroku pro BBC, ze
pocita¢ Raspberry Pi by mél stat asi tolik jako ucebnice. Dokonale dokumentuje fakt, Ze ne-
mam predstavu, jak jsou uc¢ebnice v soucasnosti drahé.) Mali¢ky prototyp také nemél na svém
okraji dost mista na vSechny porty, které jsme potfebovali zahrnout, aby byl nas po¢ita¢ na-
tolik prakticky, jak jsme si predstavovali. Stravili jsme tedy dal$i rok navrhem zékladni desky,
ktery by umoznil co nejvice snizit naklady, a pfitom jsme se snazili udrzet viechny pozadova-
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né funkce (navrhovat s ohledem na nizkou cenu je téz$i, nez by se mohlo zdat). Zaroven bylo
nas$im zamérem, aby byl pocita¢ Raspberry Pi maximalné uzite¢ny i lidem, ktef{ si nemohou
dovolit mnoho periferii.

Rozhodné jsme chtéli, aby se pocita¢ Raspberry Pi stejné jako pocita¢ ZX Spectrum v 80. letech
dal pouzivat s domacimi televizory, coz by uzivatelim usettilo vydaj za monitor. Vichni vSak
doma nemaji televizi HDMI, takze jsme pridali i kompozitni port, aby bylo mozné Raspberry
Pi ptipojit ke starému televizoru s katodovou trubici. Jako pamétové médium jsme zvolili karty
SD, protoze jsou levné a snadno dostupné. Pfi vybéru pamétového média jsme zavrhli karty
microSD, protoze déti s témito drobnymi kartami velikosti nehtu tézko manipuluji a mohou je
prilis$ snadno ztratit. Progli jsme také nékolika variantami dodavky napéjeni, az jsme skondili
u kabelu mikro USB. Kabely mikro USB v soucasnosti slouzi jako standardni nabijeci kabely
mobilnich telefont v rdmci EU (a jako standard se prosazuji i jinde). To znamend, Ze tyto ka-
bely jsou stale roz$ifenéjsi a v mnoha pripadech je lidé jiz maji doma.

Koncem roku 2011 se blizilo planované inorové datum uvedeni na trh a za¢alo nam byt zfej-
mé, Ze se vSe vyviji rychleji a poptavka je mnohem vyssi, nez jsme vitbec mohli zvladnout.
Nejdrive jsme produkt chtéli predstavit vyvojarim a do oblasti vzdélavani jsme chtéli vstoupit
v pozdéjsich mésicich roku 2012. Mame malou skupinu nad$enych dobrovolnikd, ale potfte-
bovali jsme se obratit na $ir$i linuxovou komunitu, aby nam pomohla ptipravit sadu softwaru
a odladit vSechny drobné vady, nez nas pocita¢ poskytneme vzdélavacimu trhu. Ve své nadaci
jsme méli dostate¢ny kapital, abychom mohli nakoupit soucastky a sestavit 10 000 pocitacti
Raspberry Pi asi béhem jednoho mésice. Domnivali jsme se, Ze ¢lenti nasi komunity, kteti by
méli zajem o prvni verzi zakladni desky, bude priblizné stejny pocet. Nastésti i nanestésti jsme
byli mimoradné tspésni pti budovani velké komunity online kolem naseho zatizeni. Zajemci
navic nepochazeli jen z Britanie a neomezovali se na oblast vzdélavani. Deset tisic kust vypa-
dalo stale méné realisticky.

Na nasem distribu¢nim seznamu zdjemct o Raspberry Pi bylo 100 000 lidi — a vSichni zadali
objednavku hned prvni den! Asi vas nepfekvapi, Ze nam to zptisobilo par problému.

V prvé radé se pii baleni 100 000 malych pocitact a jejich rozesilani nevyhnete ob¢asnému
porezani — a bohuzel jsme neméli penize, abychom si na to nékoho najali. Misto vlastniho
skladu jsme mohli pouzivat jen Jackovu gardz. Neméli jsme zddnou moznost, jak ziskat penize
na vyrobu vSech 100 000 kust. Pfedstavovali jsme si, Ze budeme pocita¢ vyrabét po davkach
néjakych 2 000 kust kazdych nékolik tydni. Pri aktudlnim zdjmu o nas produkt by to vSak
trvalo tak dlouho, Ze by byl zastaraly diive, nez bychom vsechny objednavky uspokojili. Bylo
jasné, ze vyrobu a distribuci musime vzdat a svérit tyto tkoly nékomu, kdo jiz md potfebnou
infrastrukturu a kapital. Kontaktovali jsme tedy britské dodavatele elektroniky s celosvétovou
pusobnosti element14 a RS Components a uzavieli jsme s nimi smlouvu tykajici se aspekta
vyroby a distribuce, abychom se mohli soustfedit na vlastni vyvoj a charitativni cile nadace
Raspberry Pi Foundation.

Presto byl pocatecni zajem tak velky, Ze weby spolecnosti RS a element14 po vétsinu prvniho
dne nefungovaly - v jisté dobé prichazelo do firmy element14 sedm objednavek za sekundu
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a par hodin béhem 29. inora byl podle vyhledédvace Google vyraz ,,Raspberry Pi“ celosvétové
popularnéjsi nez ,Lady Gaga® Tento text pisi zacatkem cervence 2012. Objednavky za prvni
tfi mésice, kdy Raspberry Pi nabizime, dosahly ptl milionu kust. Zatim bohuzel u Zadného
dodavatele stale nelze zakoupit vice nez jeden kus (nez nabidnou moznost objednani vice
kusti, snazi se distributofi vyfesit nahromadéné nevytizené objednavky). Pokud bychom se
drzeli nasich ptivodnich plant, vyrobili bychom asi 100 téchto pristroji pro univerzitni dny
otevienych dvefi — a tim by to skoncilo.

Nase komunita

Komunita uzivatell Raspberry Pi patfi mezi nase nejvétsi Uspéchy. Hned po zvefejnéni Roryho vi-
dea v kvétnu 2011 jsme zacali velmi jednoduchym blogem na adrese http.//www.raspberrypi.org
a brzy poté jsme na stejném webu zptistupnili i férum. Toto férum ma nyni vice nez 20 000 ¢lend,
kteff o Raspberry Pi spole¢né napsali vice nez 100 000 vtipnych i informativnich pfispévkd. Pokud
mate libovolné ndrocnou otazku tykajici se pocitace Raspberry Pi nebo programovani obecné,
nékdo vam ji tam zodpovi (nenajdete-li odpoveéd v této knize, na féru urcité).

V rdmci své prace na pocitaci Raspberry Pi vystupuji na setkdnich hackerd, na pocitacovych kon-
ferencich, pfed uciteli, tymy programatort atp. Téméf pokazdé se v publiku najde nékdo, kdo na
webu Raspberry Pi diskutoval se mnou nebo mou Zenou Liz (kterd komunitu spravuje). Nékteff
7 téchto lidi se postupné stali nasimi dobrymi prateli. Web Raspberry Pi kazdou sekundu obslu-
huje pfiblizné jeden pozadavek.

V soucasnosti také existujf stovky fanouskovskych webU. Fanousci mohou cist ¢asopis The MagPi
(bezplatné ke stazeni na adrese http://www.themagpi.com), ktery kazdy mésic vydavaji ¢lenové
komunity. Obsahuje zdrojové kédy program@, mnoho ¢lankd, projektové prirucky, kurzy a dalsf
informace. Diky zdrojovym kédam her v ¢asopisech a knihach jsem se snadno naucil programo-
vat — své prvni programéatorské zkusenosti s pocitacem BBC Micro jsem ziskal pfi Upravach kodu
vrtulnikové hry, kam jsem pridaval nepratele a zastavky.

Na webu http//www.raspberrypi.org zvefejfiujeme o nasem zafizenf néco zajimavého alespor
jednou denné. Navstivte jej a zapojte se do konverzace!

Z vlastni zku$enosti mohu fici, Ze nic vim nezvedne krevni tlak tolik, jako kdyZ mate najed-
nou fidit velkou pocitacovou firmu!

K cemu je tedy pocitac Raspberry Pi dobry?

V této knize ukazeme riizné véci, které Ize s pocitatem Raspberry Pi délat — od fizeni hard-
waru pomoci kodu jazyka Python pres pouziti poéitace jako medialniho centra azZ po tvorbu
her v jazyce Scratch. Puvab zafizeni Raspberry Pi spo¢ivd v tom, Ze se jedna o univerzalni
pocita¢ nevelkych rozmérii (v kancelafskych aplikacich sice muze byt ponékud pomalejsi
nez standardni PC, ale v jinych aplikacich je muZze zna¢né predc¢it). Zvladne tedy cokoli, co
dokaze bézny pocita¢. Kromé toho poskytuje pocita¢ Raspberry Pi $iroké moznosti v oblasti
multimédii a 3D grafiky, takZe ma potencial nasazeni jako herni platforma. Pevné doufame,
Ze uzivatelé pro néj za¢nou psat hry.
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Domnivame se, ze fyzické aplikace pocitact — budovani systému se senzory, motory, svétly
a mikrokontroléry - jsou v mnoha pripadech prehlizeny ve prospéch ¢isté softwarovych pro-
jektt, coz je Skoda, protoze jsou mimorddné zdbavné. Pokud v soucasnosti existuje néjaké sil-
néjsi pocitacové hnuti uréené pro déti, jedna se o projekty fyzickych aplikaci pocitaci. Zelvy
LOGO, které reprezentovaly fyzické aplikace poéitacti v dobach naseho détstvi, se nyni zménily
na véle¢né roboty, helikoptéry se ¢tyfmi rotory nebo rodi¢ovské senzory na dverich détského
pokoje. Déti takové hracky miluji. Mnohé zdjemce o robotické projekty v$ak odrazuji chybé-
jici porty GPIO (General Purpose Input/Output) u domacich pocitacti. Pocita¢ Raspberry Pi
poskytuje piny GPIO, které jsou ptipraveny k pouziti.

Clenové nasi komunity mé neustale prekvapuji svymi ideami, které by mé nenapadly ani ve snu:
australska skola svym projektem sledovani meteord, v Britanii oddil skauti se svym robotem,
ktery je fizen pomoci elektroencefalografické nahlavni sady (prvni robot na svété s ovladanim
pomoci mozkovych vin), nebo rodina, ktera buduje roboticky vysava¢. Osobné mam slabost
pro lety do vesmiru, takze mi naskakuje husi kiize, kdyz se dozvidam o uzivatelich, ktef{ své
Raspberry Pi vystreluji raketami a vypoustéji v balonech.

Za uspéch bychom povazovali, kdyby v Britanii kazdym rokem nastoupilo ke studiu infor-
matiky o 1 000 zajemct vice. Pomohlo by to nejen celé zemi, softwarovému a hardwarovému
prumyslu a ekonomice, ale jesté vice by to prospélo kazdému z této tisicovky. Doufam, Ze tito
novi informatici zjisti, Ze je ceka cely svét plny novych moznosti a spousta zabavy. Kdyz jako
dité postavite robota, mizete se dostat na mista, ktera jste si do té doby nedokazali predstavit.
Vim to, protoze mné samotnému se to podatilo!

Eben Upton

/Zpetna vazba od Ctenard

Nakladatelstvi a vydavatelstvi Computer Press, které pro vas tuto knihu prelozilo, stoji o zpét-
nou vazbu a bude na vage podnéty a dotazy reagovat. MuiZete se obratit na nasledujici adresy:

Computer Press
Albatros Media a.s., pobocka Brno
IBC
Prikop 4
602 00 Brno

nebo
sefredaktor.pc@albatrosmedia.cz

Computer Press neposkytuje rady ani jakykoli servis pro aplikace tfetich stran. Pokud
budete mit dotaz k programu, obratte se prosim na jeho tvirce.
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Zdrojove kody ke knize

Z adresy http://knihy.cpress.cz/K2123 si po klepnuti na odkaz Soubory ke stazeni muzete pri-
mo stahnout archiv s ukazkovymi kody.

Errata

Prestoze jsme udélali maximum pro to, abychom zajistili pfesnost a spravnost obsahu, chybam
se uplné vyhnout nelze. Pokud v nékteré z nasich knih najdete chybu, at uz chybu v textu nebo
v kédu, budeme radi, pokud nam ji oznamite. Ostatni uzivatele tak mtiZete usetfit frustrace
a nam muzete pomoci zlepsit nasledujici vydani této knihy.

Veskera existujici errata zobrazite na adrese http://knihy.cpress.cz/K2123 po klepnuti na odkaz
Soubory ke stazeni.
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PRIPOJENI
ZAKLADNI DESKY

V této casti:

m  KAPITOLA 1 - Sezndmeni s pocitacem Raspberry Pi
m  KAPITOLA 2 - Sprava systému Linux

m  KAPITOLA 3 - Redeni potizi

=  KAPITOLA 4 - Konfigurace sité

= KAPITOLA 5 - Sprava oddil(i

m  KAPITOLA 6 - Konfigurace pocitace Raspberry Pi
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KAPITOLA 1

Seznameni s pocitacem
Raspberry Pi

Zakladni deska pocitace Raspberry Pi je zazrak miniaturizace, ktery ukryva zna¢ny vypocetni
vykon v rozmérech nepfesahujicich platebni kartu. Dokaze tizasné véci, ale nez se pustite do
experimentovani, méli byste se o ni néco malo dozvédét.

Tip: Pokud se nemU(zete dockat, az s pocitacem zacnete pracovat, preskocte o nékolik strdnek
dopredu, kde naleznete informace o pripojeni pocitace Raspberry Pi k displeji, kldvesnici a mysi.

ARM versus x86

Jadrem systému Raspberry Pi je multimedialni procesor typu SoC (system-on-chip) Broadcom
BCM2835. To znamena, ze vétsina systémovych komponent, véetné jeho hlavniho a grafického
procesoru spolu se zvukovym a komunika¢nim hardwarem, je integrovana do jediné soucastky
ukryté pod pamétovym ¢ipem s kapacitou 256 MB uprostred zakladni desky (viz obrazek 1.1).

Procesor BCM2835 se od procesorti, kterymi jsou vybaveny stolni pocitace nebo notebooky,
vsak nelisi jen svym navrhem typu SoC. Pouziva také jinou architekturu instruk¢ni sady (ISA
- instruction set architecture), kterd se oznacuje jako ARM.

Architektura ARM, kterou jiz v 80. letech vyvinula spole¢nost Acorn Computers, se v poci-
tacich tfidy PC uplatiiuje pomérné zfidka. Vynika vSak v mobilnich zafizenich: telefon, ktery
nosite v kapse, je téméf urcité vybaven alespon jednim vypocetnim jadrem typu ARM. Vzhle-
dem ke kombinaci jednoduché architektury s redukovanou instrukéni sadou (RISC - reduced
instruction set) a nizké spotteby energie predstavuje v mobilnich zafizenich mnohem vyhod-
néj$i volbu nez procesory stolnich pocitaci, které se vyznacuji vysokymi naroky na napdjeni
a architekturou s komplexni instrukéni sadou (CISC - complex instruction set).

Procesor BCM2835 tfidy ARM vysvétluje, jak je mozné, Ze pocita¢ Raspberry Pi dokdze fun-
govat se zdrojem napdjeni s napétim jen 5 V a proudem 1 A, ktery poskytuje integrovany port
mikro USB. Ze stejného diivodu také na zafizeni nenajdete zadné tepelné jimky: diky nizké
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spotfebé energie procesor produkuje velmi malo odpadniho tepla, dokonce i béhem kompli-
kovanych vypocetnich operaci.

Obrazek 1.1: Procesor BCM2835 typu SoC, ktery je umistén pod pamétovym cipem Hynix

Zaroven to vSak znamena, Ze pocita¢ Raspberry Pi neni kompatibilni s tradi¢nim softwarem
pro PC. Vétsina programi pro stolni pocitace a notebooky odpovida architekture s instrukéni
sadou x86, na které jsou zalozeny procesory znatek AMD, Intel a VIA. Z tohoto divodu tyto
programy v pocitaci Raspberry Pi s procesorem typu ARM nemohou fungovat.

Procesor BCM2835 vychazi z varianty navrhu procesoru ARM, ktera se oznacuje jako ARMI11.
Tato varianta je zase navrzena podle verze architektury instrukéni sady ARMv6. Je dobré si
uvédomit, Ze architektura ARMV6 je jednoducha a vykonnd, ale konkuruje ji pokrocilejsi ar-
chitektura ARMv?7, ktera se pouziva v procesorech tfidy ARM Cortex. Obdobné jako software
vyvinuty pro procesory x86 ani software urceny pro architekturu ARMv7 bohuzel neni kom-
patibilni s procesorem BCM2835 v po¢itaci Raspberry Pi, ackoli vyvojati mohou obvykle své
programy konvertovat tak, aby se na tomto procesoru spustit daly.

To ovSem neznamena, Ze se pri vybéru programi budete muset omezovat. Jak zjistite v dalsi
¢asti této knihy, pro instrukéni sadu ARMv6 je k dispozici spousta softwaru, a jak vzristd po-
pularita pocitace Raspberry Pi, nabidka se bude jen rozsifovat. V této knize se také naudite, jak
tvorit vlastni software pro pocitac Pi, i kdyz zatim s programovanim nemate zadné zkusenosti.
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Windows versus Linux

Dalsi dulezity rozdil mezi pocitatem Raspberry Pi a stolnim pocita¢em nebo notebookem
spo¢iva kromé velikosti a ceny také v opera¢nim systému - softwaru, ktery umoznuje ridit
¢innost pocitace.

Vétina stolnich i prenosnych pocitacu, které se v soucasnosti prodavaji, pracuje s jednim ze
dvou operaénich systémti: Microsoft Windows nebo Apple OS X. Obé platformy patfi do ka-
tegorie closed source a vznikaji v nepfistupném prostredi s pouzitim proprietarnich metod.

Tyto opera¢ni systémy se oznacuji jako closed source z povahy svého zdrojového kédu (source
code), coz je popis v pocitacovém jazyce, ktery systému sdéluje, co ma délat. V piipadé soft-
waru typu closed source tento popis ztstava peclivé hlidanym tajemstvim. Uzivatelé mohou
ziskat hotovy software, ale nemaji moznost se podivat, jak je vytvoren.

Navrh pocitace Raspberry Pi oproti tomu po¢itd s tim, Ze na ném bude fungovat opera¢ni
systém s nazvem GNU/Linux, ktery budeme déle oznacovat prosté jako Linux. Na rozdil od
systémi Windows ¢i OS X je systém Linux systémem typu open source: miiZete si stahnout
zdrojovy kdd celého opera¢niho systému a zménit cokoli, co chcete. Nic neni skryté a vSechny
zmény kompletné probihaji na ocich vefejnosti. Diky tomuto stylu vyvoje open source bylo
mozné standardni systém Linux rychle prizptsobit ke spusténi v pocitaci Raspberry Pi v ramci
procesu, ktery se oznacuje jako portovdni. V dobé psani této knihy bylo na ¢ip BCM2835 po-
¢itace Raspberry Pi portovano nékolik verzi systému Linux, které se nazyvaji distribuce. Pati
k nim Debian, Fedora Remix a Arch Linux.

Jednotlivé distribuce se zamétuji na odli$né uzivatelské pozadavky, ale véem je spole¢né to, ze
se jedna o projekty open source. Vesmés jsou také vzdjemné kompatibilni: software napsany
v systému Debian bude dokonale fungovat i v systému Arch Linux a naopak.

Systém Linux neni omezen jen na pocitace Raspberry Pi. K dispozici jsou stovky rtiznych dis-
tribuci urcenych pro stolni pocitace, notebooky, a dokonce mobilni zafizeni. Z jadra Linux
vychazi i oblibend platforma Android spole¢nosti Google. Pokud budete se systémem Linux
ve svém pocitaci Raspberry Pi spokojeni, mtiZete jej nainstalovat i do jinych pocitacu, které
pouzivate. Tento systém dokaze bez problému koexistovat se stavajicim opera¢nim systémem,
a mtizete tak vyuzivat vyhody obou a mit k dispozici znamé prostfedi i tehdy, kdyz nemate
po ruce sviij pocitac Pi.

Stejné jako v pripadé rozdilti mezi procesory ARM a x86 je potieba zminit dulezity fakt tykajici
se praktické odli$nosti systéma Windows, OS X a Linux: software uréeny pro systém Windows
¢i OS X nebude v systému Linux fungovat. Pro naprostou vétsinu béznych softwarovych pro-
duktt vSak nastésti existuje mnoho odpovidajicich alternativ. Vét$inu z nich lze navic pouzivat
zdarma a patfi do kategorie open source stejné jako samotny opera¢ni systém.
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/Zaciname s pocitacem Raspberry Pi

Kdyz nyni rozumite tomu, jak se po¢ita¢ Pili$i od jinych vypocetnich zafizeni, miZete jej zacit
pouzivat. Pokud jste sviij pocita¢ Pi praveé ziskali, vyjméte jej z ochranného antistatického oba-
lu a polozte jej na rovny a nevodivy povrch. Potom muzete pokracovat ve ¢teni této kapitoly.

Pripojeni displeje

Abyste mohli s poc¢itacem Raspberry Pi pracovat, musite jej pfipojit k zobrazovacimu zafizeni.
Pi nabizi tfi rtizné vystupy videa: kompozitni video, video HDMI a video DSI. Jak ukdzeme
v této ¢asti, kompozitni video a video HDMI jsou pro koncového uzivatele snadno pristupné,
zatimco video DSI vyzaduje specializovanéjsi hardware.

Kompozitni video

Kompozitni video je dostupné diky Zluto-stfibrnému portu v horni ¢asti pocitace Pi, ktery
se oznacuje jako konektor RCA (RCA phono - viz obrazek 1.2). Tento port slouzi k ptipojeni
pocitace Raspberry Pi ke star§im zobrazovacim zatizenim. Jak je patrné z jeho nazvu, konek-
tor kombinuje barvy obsazené v obrazu - ¢ervenou, zelenou a modrou slozku - a prenasi je
po jediném vodici do zobrazovaciho zafizeni, coz je zpravidla stary televizor typu CRT (s ka-
todovou trubici).

Nk

Obrazek 1.

N

luty konektor RCA pro vystup kompozitniho videa
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Nemate-li k dispozici Zadné jiné zobrazovaci zatizeni, mizete s pocitacem Pi zacit pracovat
diky pripojeni kompozitniho videa. Kvalita obrazu v$ak neni prili§ vysoka. Pfipojeni kompo-
zitnfho videa je zna¢né nachylnéjsi k ruseni, obraz byva neztetelny a vyznacuje se omezenym
rozliSenim, coz znamena, Ze se na obrazovku vejde méné ikon a radki textu.

Video HDMI

Kvalitnéjsi obraz ziskate pomoci konektoru HDMI (High Definition Multimedia Interface), coz
je jediny port v dolni ¢asti pocitace Pi (viz obrazek 1.3). Na rozdil od analogového kompo-
zitntho pripojeni poskytuje port HDMI vysokorychlostni digitalni pfipojeni, které umoznuje
dokonale prenaset jednotlivé pixely jak do pocitacovych monitord, tak do televizort s vysokym
rozliSenim. Pomoci portu HDMI muze Pi promitat obraz v plném rozliSeni HD 1920x1080
vétsiny modernich ptijima¢t HDTV. Pfi tomto rozliSeni je na obrazovce k dispozici mnohem
vice podrobnosti.

Jestlize jste doufali, Ze pocitac Pi ptipojite ke svému stavajicimu pocitatovému monitoru, moz-
nd zjistite, Ze nema vstup HDMI. Nic se nedéje: digitalni signaly prenasené kabelem HDMI Ize
mapovat na bézny standard pro pripojeni po¢itacovych monitort, ktery se oznacuje jako DVI
(Digital Video Interconnect). Staci koupit prevodni kabel HDMI-DVTI a dokézete port HDMI
svého pocitace Pi pripojit k monitoru s konektorem DVI-D.

Obrazek 1.3: Stfibrny konektor HDMI pro vystup videa ve vysokém rozlisenf

Pokud méte monitor se vstupem VGA (konektor ve tvaru D s 15 piny, obvykle v modré a stii-
brné barve), pocita¢ Raspberry Pi k nému nelze pripojit. Existuji sice adaptéry, které prijimaji
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digitalni signal DVI a prevadéji jej na analogovy signal VGA, jsou v$ak rozmérné a drahé.

V tomto pripadé je nejvhodnéjsi poridit modernéj$i monitor se vstupem DVI nebo HDML

Video DSI

Posledni vystup videa pocitace Pi najdete nad patici karty SD v horni ¢asti tisténé desky s tis-
ténymi spoji. Konektor vypadd jako mald stuzka chranéna vrstvou plastu. Konektor odpovi-
da standardu videa s nazvem DSI (Display Serial Interface). Toto rozhrani slouzi k pfipojeni
plochych displeju tablett a smartphont. Displeje s konektorem DSI se v maloobchodé tézko
shanéji a zpravidla jsou urceny pro techniky, kteti chtéji vytvorit kompaktni a autonomni sys-
tém. Displej standardu DSI lze ptipojit vloZzenim plochého kabelu do odpovidajiciho konektoru
pocitace Pi, ale pro zacate¢niky je vhodnéjsi pouzit konektor kompozitniho videa nebo HDMI.

Zvukové pripojeni

NI

Jestlize pouzivate HDMI port pocitace Raspberry Pi, nemusite se zvukovym vystupem prili§
zabyvat: pfi spravné konfiguraci prenasi port HDMI signél videa i digitalni zvukovy signal.
To znamend, Ze muzete své zobrazovaci zatizeni pripojit jedinym kabelem a tésit se zvukem
i obrazem.

Za predpokladu, ze pocita¢ Pi pripojujete ke standardnimu displeji HDMI, jste v této fazi
prakticky hotovi. Stadi jen zasunout kabel do konektort.

Pokud pouzivéte pocita¢ Pi s monitorem DVD-D pripojenym pomoci adaptéru ¢i kabelu,
zvuk neuslysite. Z toho je zfejmé, v ¢em spociva hlavni rozdil mezi rozhranimi HDMI a DVI:
zatimco HDMI dokaze prenaset zvukové signaly, DVI nikoli.

Mate-li monitor typu DVI-D nebo pouzivate-li vystup kompozitniho videa, ziskite analogovy
zvukovy signal pomoci ¢erného konektoru audio jack s priimérem 3,5 mm, ktery se nachdzi na
horni hrané pocitace Pi vedle zlutého konektoru RCA (viz obrazek 1.2). Stejny konektor slouzi
k ptipojeni sluchatek a mikrofonti spottebni zvukové elektroniky a ma presné stejné zapojeni.
Chcete-li zvukovy vystup rychle zprovoznit, staci, kdyz do tohoto konektoru pripojite sluchétka.

Tip: Sluchétka Ize sice pfipojit piimo k pocitaci Raspberry Pi, ale mozna zjistite, ze zvuk neni pfi-
li$ hlasity. Mate-li moznost, zvolte radéji napajena sluchatka. Jejich vestavény zesilova¢ pomize
zlepsit slysitelnost signdlu.

Pokud chcete zajistit robustnéj$i zvukovy vystup, mizete séhnout po standardnich pocitaco-
vych reproduktorech s konektorem priiméru 3,5 mm nebo si miiZete koupit kabely adaptéru.
Uzivatelim kompozitniho videa se bude hodit kabel adaptéru z audio jacku 3,5 mm na ko-
nektor RCA. Tento kabel je vybaven dvéma konektory RCA (Cerveny a bily), vedle nichz je
dostupné pripojeni videa. Kazdy z téchto konektort prenasi do televizoru jeden kanal stere-
ofonniho zvukového signalu.

Uzivatelé, ktef{ pripojuji pocita¢ Pi k zesilovaci nebo stereosystému, budou potrebovat bud
kabel adaptéru z audio jacku 3,5 mm na konektor RCA, nebo adaptér mezi dvéma audio jac-
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ky 3,5 mm - v zavislosti na tom, které systémové konektory jsou volné. Oba typy kabelu Ize
za nevelky obnos snadno zakoupit v libovolném obchodé se spotfebni elektronikou nebo je
miizete jesté levnéji objednat u dodavatelt online, jako je Amazon.

Pripojeni klavesnice a mysi

Kdy?z jste nyni vyfesili pfipojeni vystupnich zafizeni pocitace Raspberry Pi, je na ¢ase podivat
se na vstup. Naprostou nezbytnosti je klavesnice a vétsina uzivatelll se neobejde ani bez mysi
¢i trackballu.

Nejdrive vés ¢ekaji Spatné zpravy: mate-li klavesnici a my$ s konektorem PS/2 (kulatym ko-
nektorem se sadou pint ve tvaru podkovy) musite se vypravit do obchodu a investovat do
novych vstupnich zatizeni. Pfipojeni PS/2 je jiz pfekonané a pocita¢ Pi oc¢ekava, ze periferie
budou ptipojeny pomoci portu USB (Universal Serial Bus).

Podle toho, zda jste zakoupili model A ¢i model B, mate na pravé strané pocitace Pi dostupny
jeden nebo dva porty USB (viz obrazek 1.4). Jestlize mate model B, Ize klavesnici a mys ptipojit
k témto portim primo. UzZivatelé modelu A, ktefi chtéji pripojit dvé zafizeni USB soucasné,
si musi pofidit rozbocova¢ USB (USB hub).

Obrazek 1.4: Dva porty USB modelu B

Rozbocova¢ USB se vyplati kazdému uzivateli pocitace Pi: i kdyz mate model B, obsadite oba
dostupné porty jen ptipojenim klavesnice a mysi a neziistane vam zadny volny port k pripoje-
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ni dalSich zafizeni, jako je externi opticka jednotka, ulozné zatizeni nebo joystick. Pfi vybéru
rozbocovace USB davejte pozor, aby byl napajeny: pasivni modely jsou levnéjsi a mens, ale
nedokazi obsluhovat zafizeni ndro¢na na napajent, jako jsou jednotky CD a externi pevné disky.

Tip: Chcete-li omezit pocet obsazenych elektrickych zésuvek, pfipojte pfivod napajeni USB poci-
taCe Raspberry Pi k napajenému rozbocovaci USB. Pocitac Pi tak bude napéjen pfimo z rozboco-
vace a nebude potfebovat vlastnf elektrickou zasuvku a sitovy adaptér. Tento postup funguje jen
u rozbocovacu, které dokazi portu USB pocitace Pi poskytnout proud 700 mA a zaroveri vyhovét
pozadavkdim na napéjenf jinych zafizenf.

Pripojeni klavesnice a mysi je velmi jednoduché. Stadi ptipojit jejich kabely k portiim USB, at
uz piimo v pripadé modelu B, nebo pomoci rozbocovace USB v pripadé modelu A.

Poznamka tykajici se ukladani

Pravdépodobné jste sijiz viimli, Ze pocitac Raspberry Pi nema tradi¢ni pevny disk. Misto toho pra-
cuje s pametovymi kartami SD (Secure Digital), coz je polovodicovy Ulozny systém, ktery se bézné
uplatiuje v digitdInich fotoaparatech. Do pocitace Raspberry Pilze viozit téméF libovolnou kartu
SB, ale vzhledem k tomu, Ze karta uchovava cely operacni systém, musi mit kvili ulozeni viech
potiebnych souborl kapacitu alespor 2 GB.

Karty SD s predinstalovanym operac¢nim systémem jsou dostupné na oficidlinim prodejnim webu
Raspberry Pi Store i v mnoha dalSich internetovych obchodech. Pokud jste si pofidili jednu z téch-
to karet nebo ji dostali pfibalenu k pocitaci Pi, staci, kdyz ji zasunete do patice karet SD na dolnim
konci levého okraje.V opac¢ném pfiipadé musite kvili zprovoznéni pocitace nejdfive nainstalovat
operac¢ni systém, coz se oznacuje jako nahrdnikarty flash (flashing).

Nékteré karty SD funguji spolehlivéji nez jiné a existuji typy, které s pocitatem Raspberry Pi Uplné
odmitaji komunikovat. Aktudini seznam modelU karet SD, které byly s pocitacem Pi Uspésné vy-
zkouseny, naleznete na strance eLinux wiki: http//www.elinux.org/RPi_VerifiedPeripherals#SD_cards.

Nahrani systému na kartu SD

Chcete-li ptipravit prazdnou kartu SD pro pouziti v pocita¢i Raspberry Pi, musite na kartu
nahrdt operaéni systém. Je to sice ponékud komplikovanéjsi nez pouhé pretazeni soubort na
kartu, ale nemélo by vam to zabrat vice nez nékolik minut.

V prvé fadé se musite rozhodnout, kterou linuxovou distribuci chcete se svym pocitacem
Raspberry Pi pouzivat. Kazdd ma své vyhody a nevyhody. Neméjte obavy, Ze se ¢asem rozmy-
slite a budete svého vybéru distribuce litovat: kartu SD muzete kdykoli znovu prehrat novym
opera¢nim systémem.

Nejaktualnéjsi seznam vydani systému Linux, kterd jsou kompatibilni s po¢ita¢em Pi, nalez-
nete na webu Raspberry Pi na adrese http://www.raspberrypi.org/downloads.

Nase nadace poskytuje odkazy BitTorrent na véechny distribuce. Jedna se o malé soubory, které
umoziiuji pomoci softwaru BitTorrent stahnout cilové soubory od jinych uzivateld. Tyto sou-
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bory nabizeji efektivni a rychly zpiisob distribuce velkych souborti a zajistuji, aby souborové
servery nadace nebyly pretézovany.

Chcete-li pouzit odkaz BitTorrent, potfebujete nejdfive nainstalovat kompatibilniho klienta.
Jestlize jste klientsky software protokolu BitTorrent zatim neinstalovali, stdhnéte jej a nain-
stalujte dfive, nez se pokusite stdhnout nékterou z distribuci Linuxu pro Raspberry Pi. Ke kli-
entlim pro operacni systémy Windows, OS X a Linux patti pTorrent, ktery je k dispozici na
adrese http://www.utorrent.com/downloads.

7y

Vybér distribuce ke staZeni je jen na vas. Pokyny ve zbyvajici ¢asti knihy budou vychazet z dis-
tribuce Debian Raspberry Pi (Raspbian), ktera predstavuje dobrou volbu pro za¢ate¢niky. Tam,
kde to bude mozné, budeme uvaddét pokyny i pro jiné distribuce.

Distribuce Linuxu pro pocita¢ Raspberry Pi jsou dostupné jako jednotlivé soubory bitovych
kopii (image file), které jsou kvtli rychlej$imu stahovani komprimovany. Jakmile stdhnete ar-
chiv ZIP (komprimovany soubor, jehoz stahovani trva kratsi dobu, nez by trvalo stazeni ne-
komprimovaného souboru) své zvolené distribuce, musite jej na néjakém misté svého systé-
mu dekomprimovat. Ve vét$iné operacnich systémi lze soubor jednoduse otevtit poklepanim
a poté rozbalit jeho obsah pfikazem Extract (Extrahovat) nebo Unzip (Rozbalit).

Po dekomprimaci archivu dostanete dva samostatné soubory. Soubor s piiponou shal obsa-
huje hodnotu hash, ktera umoznuje ovérit, zda nebyl stazeny soubor pfi prenosu poskozen.
Soubor s ptiponou img obsahuje presnou kopii karty SD, kterou tviirci distribuce vytvorili tak,
aby byla kompatibilni s po¢itatem Raspberry Pi. Tento soubor je nutné nahrat na kartu SD.

Upozornéni:V nésledujicim postupu budete pracovat se softwarovym nastrojem, ktery se nazyva
dd. Pri nespravném pouziti mdze nastroj dd bez varovani zapsat bitovou kopii na hlavni pevny disk
a tim vymazat operac¢ni systém i vsechna ulozena data. Pozorné si prectéte pokyny v nasledujici
¢asti a peclivé si poznamenejte adresu zarizeni své karty SD. Dvakrat mér a jednou feZ!

Nahrani systému na kartu SD z Linuxu

Pokud jiz v pocitac¢i PC mate néjakou variantu systému Linux, miiZete zapsat obsah souboru
bitové kopie na kartu SD pomoci prikazu dd. Tento program s textovym rozhranim se spousti
z ptikazového radku, ktery se v linuxové terminologii oznacuje jako termindl. Chcete-li nahrat
systém na kartu SD, postupujte takto:

1. Z nabidky aplikaci své distribuce spustte terminal.
2. Vlozte prazdnou kartu SD do ¢tecky karet pripojené k PC.

3. Zobrazte seznam diski pfikazem sudo fdisk -1. Vyhledejte kartu SD podle jeji velikosti
a poznamenejte si adresu zafizeni: /dev/sdX, kde X je pismeno identifikujici tlozné za-
fizeni. Nékteré systémy s integrovanymi ¢teckami karet SD mohou pouzivat alternativni
format /dev/mmcb1kX - v takovém pripadé nezapomeiite odpovidajicim zplisobem zménit
cil v nasledujicich pokynech.

33



CAST | Pripojent z&kladni desky

4.

5.

Pomoci prikazu cd prejdéte do adresare se souborem typu img, ktery jste extrahovali
z archivu Zip.

Ptikazem sudo dd if=soubor_bitové_kopie.img of=/dev/sdX bs=2M zapiSete soubor
soubor_bitové_kopie.imgna kartu SD pfipojenou na adrese zafizeni z kroku 3. Retézec
soubor_bitové_kopie. img nahradte skute¢nym nazvem souboru, ktery jste rozbalili z ar-
chivu Zip. Tento krok muze chvili trvat. Budte proto trpélivi. Béhem nahravani program
nic nevypisuje na obrazovku. Zpravu zobrazi teprve poté, co je proces plné dokoncéen
(viz obrazek 1.5).

pi@Virtual-Ubuntu: ~

Disk /dev/sda: 21.5 GB, 21474836480 bytes

hlav: 255, tord na stopu: , cylindra: 2 610, celkem 41 943 040 sektoru
Jednotky ektory po 1 * 512 = 512 bajtech

velikost sektoru (logického/fyzického): 512 bajtd / 512 bajta

velikost I/0 (minimalnifoptimalni): 512 bajtu / 512 bajta

Identifikator disku: exeeesfsce

Zarizeni Zavadét  Zacatek Konec Bloky Id Systém

J/dev/sdal L 2048 37748735 18873344 83 Lin

/dev/sda2 37750782 41940991 2095105 5 Roz eny
/dev/sda5 37750784 41940991 2095104 82 Linux swap/Solaris

Disk /dev/sdb: 2 B62 MB, 2 862 548 992 bajtu

hlav: 16, sektord na stopu: 32, cylindri: 7 868, celkem 4 828 416 sektord
Jednotky ektory po 1 * 512 = 512 bajtech

Velikost sektoru (logického/fyzického): 512 bajtu / 512 bajtu

Velikost I/0 (minimalnifoptimalni): 512 bajtu / 512 bajtd

Identifikator disku: 0x00000080

Zarizeni Zavadét Zacatek Konec Bloky Id Systém
Jdev/sdb1 i 32 4028415 2014192 b W95 FAT32
ii@virtual—uhuntu: sudo dd if=raspbian.img of=/dev/sdb1 bs=2M

Obrazek 1.5: Nahranf systému na kartu SD pomoci pfikazu dd v systému Linux

Nahrani systému na kartu SD ze systému OS X

Jestlize mate k dispozici pocita¢ Mac se systémem Apple OS X, urcité vas potési, Ze cely postup
je stejné jednoduchy jako v Linuxu. Diky spole¢nému piivodu systémit OS X i Linux je ptikaz
dd soucasti obou z nich. Pomoci tohoto ptikazu pak miizete nahrat bitovou kopii systému na
prazdnou kartu SD nasledovné:

1.

34

Z nabidky Applications (Aplikace) vyberte prikaz Utilities (Nastroje) a klepnéte na apli-
kaci Terminal (Terminal).

Vlozte prazdnou kartu SD do ¢tecky karet pripojené k pocitaci Mac.

Zobrazte seznam diskil piikazem diskutil 1ist. Vyhledejte kartu SD podle jeji velikos-
ti a poznamenejte si adresu zafizeni (/dev/diskX, kde X je pismeno identifikujici Glozné
zafizeni).

Pokud byla karta SD automaticky ptipojena (pfikazem mount) a zobrazena na plose, nej-
drive ji odpojte piikazem diskutil unmountdisk /dev/diskX.

Pomoci prikazu cd prejdéte do adresare se souborem typu img, ktery jste extrahovali
z archivu Zip.
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6. Prikazem dd if=soubor_bitové_kopie.img of=/dev/diskX bs=2m zapiSete soubor
soubor_bitové_kopie.img na kartu SD piipojenou na adrese zafizeni z kroku 3. Reté-
zec soubor_bitové_kopie. img nahradte skute¢nym ndzvem souboru, ktery jste rozbalili
z archivu Zip. Tento krok muze chvili trvat. Budte proto trpélivi.

Nahrani systému na kartu SD ze systému Windows

Pokud méte ve svém stolnim po¢itaci nainstalovan systém Windows, je postup ponékud slo-
je k nahrani souboru bitové kopie na kartu SD potfeba ziskat software jiného dodavatele. Lze
sice nainstalovat verzi nastroje dd kompatibilni se systémem Windows, ale snadnéjsi zptisob
nabiz{ program Win32 Disk Imager. Tento nastroj byl navrzen zejména kviili vytvareni bitovych
kopii linuxovych distribuci na flash discich nebo kartach SD. Poskytuje jednoduché uzivatel-
ské rozhrani, diky némuz lze kartu SD pro pocita¢ Raspberry Pi pfipravit velmi jednoduse.

Nejnovéjsi verzi programu Win32 Disk Imager naleznete na oficidlnim webu: http://sourceforge.
net/projects/win32diskimager/. Nasledujicim postupem Ize stahnout, nainstalovat a spustit pro-
gram Win32 Disk Imager, ktery umozni vytvofit kartu SD pro pocita¢ Pi:

1. Stahnéte si soubor Zip s bindrni verzi programu Win32 Disk Imager (nikoli jeho zdrojo-
vym kédem) a extrahujte archiv do slozky v pocitaci.

2. Vlozte prazdnou kartu SD do ¢tecky karet pripojené k PC.

3. Poklepanim na soubor Win32D1iskImager.exe spustte program a klepnutim na modrou
ikonu slozky oteviete dialogové okno, které umoznuje prochazet soubory.

4. Prejdéte na soubor soubor_bitové_kopie.img, ktery jste extrahovali z distribu¢niho ar-
chivu. Retézec soubor_bitové_kopie. img ptitom nahradte skute¢nym nazvem souboru,
ktery jste rozbalili z archivu Zip, a poté klepnéte na tla¢itko Open (Otevrit).

5. Zrozeviraciho seznamu Device vyberte pismeno jednotky, které odpovida ptipojené kar-
té SD. Pokud si nejste jisti, které pismeno zvolit, zkontrolujte pfifazeni jednotek v okné
Tento pocita¢ nebo Priizkumniku Windows.

6. Soubor bitové kopie nahrajete na kartu SD klepnutim na tla¢itko Write. Tento proces
muze chvili trvat. Budte proto trpélivi.

Upozornéni: Bez ohledu na to, ve kterém systému kartu SD vytvafite, je dUlezité, abyste ji pone-
chali pripojenou az do chvile, kdy bude bitové kopie Uplné zapsana. V opacném piipadé se véam
mUzZe stat, Ze se pocitac Pi po vlozeni karty SD nespusti. Pokud k tomu dojde, cely postup pfipravy
karty opakujte.

Kdyz je bitova kopie nahrana na kartu SD, vyjméte kartu z PC a vloZte ji do patice karet SD v po-
¢itaci Raspberry Pi. Tato patice se nachazi pod deskou s tisténymi spoji. Kartu SD je potfeba viozit
popiskem na opacné strané nez deska a zasunout ji az na doraz, aby méla dobry kontakt.
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Pripojeni externiho ulozisté

Poc¢ita¢ Raspberry Pi sice jako hlavni tlozné zatfizeni — oznacované jako spoustéci zarizeni
- pouziva kartu SD, ale pomérné rychle se muzete dostat do situace, kdy na karté neni dost
mista. Velké karty SD sice mohou mit kapacitu 32 GB, 64 GB nebo vice, ale tyto karty byvaji
prili§ drahé.

Nastésti existuji zafizeni, kterd po pripojeni kabelem USB poskytuji libovolnému pocitaci
dodate¢ny pevny disk. Mezi tato zatizeni hromadného ulozisté oznacovana zkratkou UMS
(USB Mass Storage) patii fyzické pevné disky, jednotky SSD (solid-state drive), nebo dokonce
miniaturni pfenosné jednotky flash (viz obrazek 1.6).

Obrazek 1.6: Dvé zafizeni USB Mass Storage: flash disk a externf pevny disk

K pocitaci Pi lze pripojit vétsinu zafizeni USB Mass Storage bez ohledu na to, zda jiz obsahuji
néjaka data. Aby mohl pocita¢ Pi k témto zafizenim ptistupovat, je nutné jejich jednotky pi-
pojit procesem, s nimz se sezndmite v kapitole 2, ,,Sprava systému Linux“ Prozatim staci, kdyz
jednotky pripojite k pocitaci Pi a ponechdte je pripravené.

Pfipojeni k siti

Vétsina pokynt tykajicich se nastaveni se sice tyka stejné tak modelu A jako modelu B poci-
tace Raspberry Pj, ale ptipojeni k siti predstavuje zvlastni piipad. Abychom mobhli co nejvice
omezit pocet komponent - a tedy i cenu, neni model A vybaven integrovanou sitovou kartou.
To na$tésti neznamend, Ze byste jej nemohli pripojit k siti, jen k tomu budete pottebovat ur-
¢ité dodate¢né vybaveni.

Kabelové pfipojeni k siti

Chcete-li v pocitaci Raspberry Pi vyuzivat sitovou konektivitu, musite jej propojit s prepina-
¢em, smérovacem nebo rozbo¢ovacem pomoci ethernetového propojovaciho kabelu Rj45. Po-
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kud nemate smérovac ¢i rozboc¢ovac, muizete pocita¢ Pi pomoci propojovaciho kabelu pfimo
propojit se svym stolnim pocita¢em ¢i notebookem.

Pfipojeni modelu A k siti

Chcete-li model A vybavit stejnymi sitovymi moznostmi, jako ma jeho draZ3f varianta (model B),
budete potfebovat adaptér sité Ethernet pfipojeny pfes USB. Tento adaptér se pfipoji k volnému
portu USB pocitace Raspberry Pi nebo k pfipojenému rozbocovaci a poskytne kabelové pripojent
sité Ethernet pomoci konektoru RJ45, ktery je identicky s konektorem modelu B.

V internetovych obchodech si mUzete velmi levné pofidit ethernetovy adaptér pro USB typu
10/100. Tato ¢isla pfitom oznacuji jeho dva rychlostni rezimy: 10 Mb/s a 100 Mb/s. Pfi ndkupu
ethernetového adaptéru nezapomerite zkontrolovat, zda je mezi podporovanymi opera¢nimi
systémy uveden také systém Linux. Nékteré modely funguji pouze v systému Microsoft Windows
a s pocitacem Raspberry Pi nejsou kompatibilni.

Nenechejte se zlakat k ndkupu adaptéru gigabitové tfidy, které byvaji ozna¢eny hodnotami
10/100/1000. Standardn{ porty USB, kterymi je pocita¢ Raspberry Pi vybaven, nedokazi rychlosti gi-
gabitového ethernetového pfipojenf stacit a drazsi adaptér vam proto neposkytne zadnou vyhodu.

Tento zpusob propojeni dvou sitovych klient obvykle vyzaduje specialni kabel, ktery se ozna-
cuje jako prekiizeny kabel. V prektizeném kabelu jsou pfehozeny dvojice vysilacich a pfijima-
cich vodici. Obé zatizeni diky tomu nemohou vzajemné rusit svou komunikaci — obvykle se

o to stara sitovy prepinac¢ nebo rozbocovac.

Obrazek 1.7: Ethernetovy port modelu B pocitace Raspberry Pi
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vy

Pocita¢ Raspberry Pi je vSak jesté inteligentnéj$i. Port RJ45 na bo¢ni strané pocitace Pi (viz
obrazek 1.7) poskytuje funkci oznac¢ovanou jako auto-MDI, ktera mu umoznuje, aby automa-
ticky ménil svou konfiguraci. Diky tomu lze po¢ita¢ Pi pripojit k siti pomoci libovolného ka-
belu RJ45 - prektizeného ¢i standardniho - a pocitaé podle toho svou konfiguraci sim upravi.

Pokud pocita¢ Pi pripojite ptimo k PC ¢i notebooku, ve vychozim nastaveni se z néj nebude
mozné dostat na Internet. Za timto tcelem je potteba nakonfigurovat PC tak, aby premostil
kabelovy ethernetovy port a jiné pfipojeni (obvykle bezdratové). Popis této operace prekra-
¢uje rozsah této knihy, ale jestlize nemate Zddnou jinou moznost, jak svij pocita¢ Pi ptipojit
k Internetu, mtiZzete v napovédé svého opera¢niho systému vyhledat dal$i pokyny pomoci kli-
¢ovych slov ,,bridge network® (pfemosténi sité).

Je-1i pocitac Pi pripojen kabelem, pfi spusténi svého opera¢niho systému automaticky nacte
nastaveni potfebnd pro pfistup k Internetu pomoci protokolu DHCP (Dynamic Host Confi-
guration Protocol). Tato funkce ptifadi pocitaci Pi IP (Internet Protocol) adresu v siti a ozna-
mi mu adresu brany, kterou potfebuje pro pristup k Internetu (obvykle se jedna o IP adresu
smérovace ¢i modemu).

V nékterych sitich neexistuje zadny server DHCP, ktery by pocitaci Pi poskytl IP adresu.
V ptipadé pripojeni k takové siti je nutné pocita¢ Pi nakonfigurovat ru¢né. Dalsi informace
naleznete v kapitole 4, ,,Konfigurace sité®

Bezdratové pfipojeni k siti

Soucasné modely pocitace Raspberry Pi nejsou standardné vybaveny zadnym modulem bez-
dratové sité, ale stejné jako u pridani kabelového ptipojeni sité Ethernet u modelu A Ize libo-
volny pocita¢ Pi rozsitit o podporu siti Wi-Fi pomoci bezdratového adaptéru pro USB (viz
obrézek 1.8).

Obrazek 1.8: Dva bezdratové adaptéry pro USB, které jsou kompatibilni s pocitacem Raspberry Pi
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Pomoci takového zatizeni se pocita¢ Pi miiZe ptipojit k riiznym typtiim bezdratovych siti véetné

téch, které vyuzivaji nejnovéjsi vysokorychlostni standard 802.11n. P¥ed nakupem bezdrato-
vého adaptéru pro USB:

m  Ovéite, zda je mezi podporovanymi opera¢nimi systémy uveden i systém Linux. Nékteré
bezdratové adaptéry se dodavaji pouze s ovladaci pro systémy Windows a OS X, takze
pomoci nich nelze po¢ita¢ Raspberry Pi ptipojit. Seznam adaptértt Wi-Fi, u kterych byla
ovéfeno, ze s pocitatem Raspberry Pi funguji, naleznete na nésledujicim webu: http://
elinux.org/RPi_VerifiedPeripherals#USB_WiFi_Adapters.

m  Zkontrolujte, zda je bezdratovy adaptér pro USB kompatibilni s pouzitym typem sité
Wi-Fi. Typ sité je ve specifikaci oznacen ¢islem, po kterém nésleduje pismeno. Pokud
naptiklad pouzivate sit typu 802.11a, nebude bezdratovy adaptér typu 802.11g fungovat.

m  Zjistéte, které frekvence karta podporuje. Nékteré standardy bezdratovych siti, jako je
802.11a, poskytuji vice nez jednu frekvenci. Je-li bezdratovy adaptér pro USB uréen pro
nasazeni v siti 2,4 GHz, nepfipoji se k siti 5 GHz.

m  Ovéfte, zda souhlasi typ $ifrovani, ktery je nastaven v bezdratové siti. Vétsina modernich
bezdratovych adaptéri pro USB je kompatibilni se v§emi formami $ifrovani, ale pokud
kupujete adaptér z druhé ruky nebo star$i model adaptéru, muzete zjistit, ze se k vasi siti
nepripoji. K béznym typim Sifrovani patfi zastaraly standard WEP a modernéjsi WPA
a WPA2.

Konfigurace bezdratového pripojeni probihd v systému Linux, takZe prozatim sta¢i adaptér
pripojit k pocitaci Pi (optimalné pres napajeny rozbocova¢ USB). Postup konfigurace pripo-

v

jeni naleznete v kapitole 4, ,, Konfigurace sité*

Pfipojeni napajeni
Poc¢ita¢ Raspberry Pi je napajen pomoci malého konektoru mikro USB, ktery se nachazi vlevém
dolnim rohu desky s ti§ténymi spoji. Jedna se o stejny konektor, kterym je vybavena vétsina
smartphont a nékteré tablety.

Mnoho nabijecek ur¢enych pro smartphony dovoluje nabijet i pocita¢ Raspberry Pi, ale ne-
plati to pro vSechny. Pocita¢ Pi ma vyssi spotfebu nez vétSina zatizeni s konektorem mikro
USB a ke svému fungovani vyzaduje az 700 mA. Nékteré nabijecky umoznuji dodavat proud
nejvyse 500 mA, coz pfi ¢innosti pocitace Pi zpusobuje obc¢asné problémy (viz kapitola 3,
»Reseni potizi“).

Pocita¢ Pi Ize sice pripojit k portu USB stolniho pocitace nebo notebooku, ale nedoporucuje
se to. Stejné jako u mensich nabijecek plati, Ze porty USB v pocitaci nedokazi poskytovat ta-
kovy vykon, ktery Pi ke svému spravnému fungovani potfebuje.

Kabel mikro USB s dodavkou napajeni pripojte teprve tehdy, kdyz s pocitacem Pi chcete zacit
pracovat. Vzhledem k tomu, Ze poéita¢ nema vypinac, spusti se ihned po pripojeni napdjeni.
Chcete-li jej znovu vypnout, musite odpojit napdjeci kabel.
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Véts§ina modernich distribuci systému Linux je uZivatelsky pratelska a poskytuje grafické uzi-
vatelské rozhrani (GUI), které umoznuje snadno provadét bézné tkoly. Znac¢né se vsak lisi od
systémi Windows a OS X. Chcete-li tedy svijj pocita¢ Raspberry Pi maximaélné vyuzit, musite
se seznamit se zaklady pouzivani jeho opera¢niho systému.

Linux: prehled

Jak jsme stru¢né vysvétlili v kapitole 1, ,Seznameni s poc¢itatem Raspberry Pi systém Linux
se vyviji jako projekt open source. Jeho ptivodnim cilem bylo vytvofit jddro (kernel), se kte-
rym by mohl kdokoli svobodné pracovat. Jadro je srdcem opera¢niho systému a obsluhuje
komunikaci mezi uZivatelem a hardwarem.

Spravné by se sice terminem Linux mélo oznacovat jen samotné jadro, ale ¢asto se tento pojem
vztahuje na kolekci projektti open source od riiznych dodavatelt. Tyto kolekce spole¢né tvori
rtizné varianty systému Linux, které jsou znamé jako distribuce.

Ptvodni verze Linuxu byla doplnéna o kolekei néstroju, které vytvorila skupina s nazvem GNU.
Vysledny systém oznacovany jako GNU/Linux byl sice prosty, ale vykonny. Na rozdil od jinych
opera¢nich systémtl své éry poskytoval funkce typu vice uzivatelskych uéti, kdy muze nékolik
uzivatel sdilet jediny pocita¢. Tuto vlastnost pozdéji ziskaly i konkurenéni operaéni systémy
typu closed source a v soucasnosti podporuje vice uzivatelskych uctd v jednom systému jak
systém Windows, tak OS X. Zminéna funkce je v systému Linux samoziejmé dostupnd i na-
dale a zajistuje bezpecnost a ochranu operac¢niho systému.

V systému Linux uzivatel vétsinu Casu pracuje s omezenym uzivatelskym tctem. To ovSem ne-
znamend, Ze by nemohl vyuzit vSech moznosti systému. Diky tomuto nastaveni se vSéak nemuze
stat, Ze by uzivatel nahodou provedl aki, ktera by poskodila software pocitace Raspberry Pi.
Omezeny uzivatelsky ucet také chrani systém pred napadenim viry a jinym malwarem ($kod-
livym softwarem), protoze uzamyka pristup ke kritickym systémovym souboriim a adresarim.
Nez zacnete se systémem pracovat, méli byste se seznamit s nékterymi pojmy a koncepcemi,
které se ve svété Linuxu pouzivaji. Jejich definice shrnuje tabulka 2.1. I kdyZ mate dostatek
zku$enosti s jinymi opera¢nimi systémy, je vhodné, abyste se pred prvnim spusténim pocitace
Pi do této tabulky podivali.
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Terminal a grafické uzivatelské rozhrani

Stejné jako v systémech OS X a Windows Ize v Linuxu urcitého cile obvykle dosdhnout dvéma
hlavnimi zpUsoby: pres grafické uzivatelské rozhrani (GUI - graphical user interface) a pomoci pfi-
kazového fadku (ktery se v linuxové terminologii oznacuje jako konzola nebo termindl).

Rdzné linuxové distribuce se mohou zna¢né lisit svym vzhledem, ktery zavisf na pouzitém prostredf
plochy.V této knize vychazime z doporucené distribuce Debian, ale vétsina uvadénych piikazl se
zadavéa pomoci termindlu a obvykle byvaji ve viech distribucich stejné.

Tam, kde se ovladanfjinych distribucf lisi, budeme poskytovat alternativni metody, jak dosdhnout

stejnych cild.

Tabulka 2.1: Stru¢ny slovni¢ek pojmU systému Linux

Termin ¢i princip

Definice

Adresér (directory)

Linuxovy termin pro misto k uklddani soubor(, které se v systému Windows ozna-
Cuje jako slozka.

Balicek (package)

Kolekce soubort potfebnych ke spusténi aplikace, kterou obvykle zpracovava
spravce balickd.

Bash

Nejoblibenéjsi prikazovy interpret (shell), ktery je soucasti vétsiny distribuci systému
Linux.

Distribuce (distribution)

Urcita verze systému Linux. K distribucim patfi Fedora Remix, Arch a Debian.

EXT2/3/4

Rozsiteny (EXTended) systém souborl. Tento format systému souborl se v Linuxu
pouziva nejcastéji.

GNOME Jedno z nejrozsitenégjsich prostiedi plochy v systému Linux.

GNU Svobodny softwarovy projekt, ktery poskytuje mnoho néstrojt zahrnutych do dis-
tribuci systému Linux.

GRUB Zavadéc (GRand Unified Bootloader), ktery vznikl v nadaci GNU a slouzi k nacitani
jadra systému Linux.

GUI Grafické uzivatelské rozhrani, kde uzivatel ovldda pocita¢ pomoci mysi nebo
dotykem.

KDE Jiné mimoftadné oblibené prostredi plochy systému Linux.

Konzola (console)

Neustdle dostupna verze termindlu, kterd se pfi spusténi pocitace Pi zobrazi jako prvni.

Linux Presné feceno se jednd o jadro, na kterém je zalozen operacni systém GNU/Linux.
Bézné se timto nazvem oznacuje cely opera¢ni systém typu open source.
Live CD Linuxova distribuce poskytovana na disku CD nebo DVD, kterd nevyzaduije instalaci.

Oddil (partition)

Cast pevného disku, ktera je pfipravena k vytvoreni systému soubor(, aby na ni
bylo mozné ukladat data.

Prostfedi plochy
(desktop environment)

Software, ktery zajistuje atraktivni vzhled grafického uzivatelského rozhrani. Oblibe-
nd jsou prostredi plochy GNOME a KDE.

Prikazovy interpret (shell)

Textovy pfikazovy fadek, ktery se zobrazuje v okné termindlu.

Root

Hlavni uZivatelsky Ucet v systému Linux, ktery odpovida uctu administrator
v systému Windows.
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Definice

Spravce balickd
(package manager)

Nastroj, ktery umoznuje sledovat nainstalovany software a instalovat novy.

Spustitelny soubor
(executable)

Soubor, ktery je mozné spustit jako program. V systému Linux |ze spustit pouze
soubor, ktery je jako spustitelny oznacen.

sudo

Program, ktery umozniuje omezenym uzivatelskym Uctlm spoustét pikazy jako
uZivatel root.

Superuzivatel (superuser)

Viz root.

Systém soubord
(file system)

ZpUsob, kterym je formétovan pevny disk nebo jiné Ulozné zafizeni, aby na néj by-
lo mozné ukladat soubory.

Terminal (terminal)

Textovy pfikazovy fadek, ve kterém uzivatel interaguje s programem piikazového
interpretu.

X11

Systém X Window, coz je balicek, ktery zpfistupniuje grafické uzivatelské rozhranf
(GUI).

Zavadéc (bootloader)

Software, ktery odpovida za nacitani jadra systému Linux. Nejcastéji se pouziva
zavadéc¢ GRUB.

/aklady systému Linux

K dispozici jsou sice stovky riznych linuxovych distribuci, ale vsechny sdileji spole¢nou sa-
du néstrojt. Tyto nastroje, které se ovladaji pomoci terminalu, maji své obdobné protéjsky
v systémech Windows a OS X. Chcete-li zacit pracovat se systémem Linux, méli byste znat

nasledujici ptikazy:

m s - zkratka anglického slova listing (vypis). Pfikaz 1s poskytuje prehled o obsahu aktu-
alntho adresare. Pfipadné jej lze zavolat s argumentem adresare, ktery ma byt vypsan.
Priklad: Zadate-li ptikaz 1s /home, dostanete seznam obsahu adresare /home bez ohledu
na aktudlni adresar. Ekvivalent v systému Windows se nazyva dir.

® cd - inicidlova zkratka slov change directory (zménit adresar). Pfikaz cd umoziuje pro-
chazet systémem soubort. Zadate-li pfikaz cd bez parametr, prejdete zpét do svého do-
movského adresare. Kdyz piikaz doplnite o nazev jiného adresare, prikaz zajisti pfechod
do prislusného adresare. V§imnéte si, ze adresafe mohou byt absolutni nebo relativni:
ptikazem cd boot prejdete do podadresare s ndzvem boot v ramci aktualniho adresare,
ale prikaz cd /boot umozni z libovolného mista v systému soubort piimo prejit do ad-

resare /boot.

®m  mv - ptikaz move (pfesunout) ma v systému Linux dvé funkce: dovoluje pfesunout soubor
mezi dvéma adresati a kromé toho umoznuje soubory pfejmenovat. Druha funkce sice
vypadd nepatfi¢né, ale z hlediska systému Linux je soubor ,pfesunut® z jednoho nazvu

do jiného. Ptikaz lze volat zdpisem mv stary_soubor novy_soubor.

®m rm - prikaz rm (zkratka slova remove - odebrat) slouzi k odstraniovani soubort. Piikaz
odstrani libovolny soubor nebo vice soubort, jejichz seznam je uveden za nazvem prika-
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zu. Ekvivalentem v systému Windows je prikaz del a v obou pripadech je potteba vénovat
pozornost tomu, aby nebyl omylem odstranén nespravny soubor.

®m rmdir - samotny prikaz rm obvykle nedokdze odstrafiovat adresare. Proto je k dispozici
ptikaz rmdir, kterym lze odstranovat adresate poté, co z nich byly pfikazem rm vymaza-
ny vSechny soubory.

®m  mkdir - opakem prikazu rmdir je pfikaz mkdir na vytvafeni novych adresaii. Zadate-li
v okné terminalu naptiklad piikaz mkdir moje_slozka, vytvorite v aktualnim pracovnim
adresafi novy adresaf s ndzvem moje_slozka. Stejné jako u ptikazu cd plati, Ze adresare
uvedené jako parametr pfikazu mohou byt relativni ¢i absolutni.

Predstaveni distribuce Debian

Debian je jednou z nejdéle vyvijenych distribuci systému Linux a diky své nenaro¢nosti pred-
stavuje vyhodnou volbu pro uzivatele pocitace Raspberry Pi. Proto jej nadace Raspberry Pi
Foundation zvolila jako software, ktery doporu¢uje novym uzivateliim. Z distribuce Debian
vychazeji i priklady v této knize.

Aby bylo mozné co nejvice omezit velikost souboru ke stahovéni, obsahuje bitova kopie distri-
buce Debian pro Raspberry Pi (Raspbian) pouze ¢ast softwaru, ktery je obsazen v bézné ver-
zi pro pocitace PC. Pati{ k nim ndastroje na prochazeni webu, programovani v jazyce Python
a grafické rozhrani pro préci s pocitacem Pi. Dal$i software Ize rychle nainstalovat pomoci
spravce bali¢kt apt této distribuce.

Sestaveni distribuce Debian pro pocita¢ Raspberry Pi zahrnuje prostiedi plochy, které se nazyva
LXDE (Lightweight X11 Desktop Environment). Prostfedi LXDE je navrzeno tak, aby poskytova-
lo atraktivni uzivatelské rozhrani na zakladé systému X Window. Poskytuje intuitivni rozhrani
pro obsluhu mysi, se kterym se snadno dokdze seznamit kazdy, kdo jiz pracoval se systémem
Windows, OS X nebo jinym opera¢nim systémem s grafickym uzivatelskym rozhranim.

Tip: U vétsiny distribuci pro Raspberry Pi se grafické uzivatelské rozhrani nespousti automaticky.
Chcete-lije rychle nacist a opustit textovou konzolu, pfihlaste se, zadejte pifkaz startx a stisknéte
kldvesu Enter. Pokud chcete ponechat grafické uzivatelské rozhrani spusténé na pozadi a prejit zpét
do konzoly, stisknéte a podrzte kldvesy Ctrl a Alt a stisknéte klavesu F1. Poté vsechny klavesy pustte.

Jestlize pouzivate doporuéenou distribuci Debian, zjistite, Ze mate hned po instalaci systému
k dispozici mnoho ptipravenych programtl. Tato sada softwaru pro pocita¢ Pi sice ani zdaleka
neni uplnd (uzivatelé mohou nainstalovat tisice riznych balickii), ale pomérné dobte predsta-
vuje moZnosti systému.

Software dodavany s distribuci Debian je rozdélen do tematickych kategorii. Chcete-li tyto ka-
tegorie zobrazit, miZzete klepnout levym tla¢itkem mysi na ikonu nabidky, kterd se v prostiedi
LXDE nachazi v levém dolnim rohu obrazovky (viz obrazek 2.1).
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LATerrninal

A

Python

Garnzs

™ [pi@raspberrypi; ~]

Obrazek 2.1: Plocha prostiedi LXDE po spusténi distribuce Debian pro Raspberry Pi

Popis softwarovych bali¢ki seskupenych podle kategorii naleznete v nasledujicich seznamech.
Accessories (Prislusenstvi)

®m  Debian Reference - integrovana referen¢ni prirucka, ktera obsahuje podrobny rozbor
linuxové distribuce Debian a vysvétluje, jak mohou programatofi prispét k jejimu vyvoji.

m  File Manager (Spravce soubori) - spravce soubort PCManFM je graficky prohlize¢
soubort, které jsou umistény na karté v pocitaci Pi nebo na pripojeném ulozném zarizeni.

®m Image Viewer (ProhliZec¢ obrazki) - prohlize¢ GPicView umoziluje zobrazovat obrazky,
naptiklad v digitalnim fotoaparatu nebo na pfipojeném tlozném zatizeni.

m  Leafpad - jednoduchy textovy editor, ktery se hodi k psani kratkych poznamek nebo
tvorbé jednoduchych programi.

®  LXTerminal - tento termindlovy bali¢ek prostfedi LXDE umoziuje pracovat s prika-
zovym fadkem systému Linux v okné bez opousténi grafického uzivatelského rozhrani.

® Root Terminal (Terminal uZivatele root) — tento terminal se podobd oknu LXTermi-
nal, ale automaticky vas prihlasi k a¢tu superuzivatele root, abyste mohli provadét ukoly
udrzby systému, které nejsou v bézném uzivatelském uétu dostupné.

m  Xarchiver - tento nastroj umoziluje vytvaret nebo rozbalovat komprimované soubory,
jako jsou archivy ve formatu Zip.

Education (Vzdélavani)

m  Scratch - graficky programovaci jazyk uréeny pro malé déti. Dalsi informace o jazyce
Scratch a jeho moZznostech naleznete v kapitole 10, ,,Uvod do jazyka Scratch®
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®  Squeak - platforma, na které funguje jazyk Scratch. Tuto polozku nabidky obvykle neni
potieba pouzivat a misto ni Ize klepnout na vyse zminénou polozku Scratch.

Internet

®m  Midori - rychly, ale jednoduchy webovy prohlize¢ Midori odpovida prohlizeci Internet
Explorer v systému Windows ¢i prohlizeci Safari v systému OS X.

®  Midori Private Browsing (Midori - soukromé prohlizeni) — klepnutim na tuto poloz-
ku spustite prohlize¢ Midori v soukromém rezimu, coz znamena, Ze navstivené stranky
nebudou ulozeny do historie prohlizece.

m  NetSurf Web Browser (NetSurf Webovy prohlizec¢) - alternativa k prohlize¢i Midori
s nazvem NetSurf poskytuje u nékterych typtt webovych stranek lepsi vykon. Kdyz vy-
zkousite oba prohliZece, mtiZete uréit ten, ktery vam lépe vyhovuje.

Programming (Programovani)

m  IDLE - integrované vyvojové prostiedi (IDE - integrated development environment), které
je specialné napsano pro jazyk Python. Dalsi informace o psani vlastnich programu jazyka
Python v prosttedi IDLE naleznete v kapitole 11 ,,Uvod do jazyka Python".

m IDLE 3 - po klepnuti na tuto polozku spustite prostfedi IDLE konfigurované k pouziti
novéj$i verze programovaciho jazyka Python 3 namisto vychoziho jazyka Python 2.7.
Oba jazyky ve vétsiné aspektd vzajemné kompatibilni, ale nékteré programy mohou vy-
zadovat funkce jazyka Python 3.

m  Scratch - tento zéstupce spusti vyukovy jazyk Scratch a je totozny s polozkou Scratch,
ktera je dostupna v kategorii Education. Program je mozné spustit kteroukoli z nich.

m  Squeak - stejné jako u jazyka Scratch se jednd o duplicitni polozku k zastupci z katego-
rie Education. Tato polozka obvykle neni pottebnd a misto ni je vhodné pouzit zastupce
Scratch.

System Tools (Systémové nastroje)

m  Task Manager (Spravce tloh) - timto nastrojem lze kontrolovat velikost dostupné pa-
méti pocitace Pi a aktudlni zatiZeni procesoru a ukoncovat programy, které selhaly nebo
neodpovidaji.

Preferences (Volby)

m  Customise Look and Feel (Upravit vzhled a chovani) - sada néstrojii na tpravy vzhledu
grafického uzivatelského rozhrani véetné stylu a barvy oken.

m  Desktop Session Settings (Nastaveni relace pracovniho prostiedi) — tento nastroj umoz-
fluje ménit chovani systému po prihlaeni uZivatele véetné automaticky spusténych pro-
grami a pouzitého spravce oken — softwaru, ktery vykresluje okraje a zahlavi oken.

m Keyboard and Mouse (Klavesnice a my$) — nastroj k prizptisobeni vstupnich zarizeni.
Pokud klavesnice po stisknuti urcitych klaves poskytuje chybné znaky nebo je mys prilis
citliva, mtzete pfislu$nd nastaveni zménit pomoci tohoto programu.
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®m  Monitor Settings (Nastaveni monitoru) — na tomto misté mutizete zménit nékterd nasta-
vyzadovat tpravy konfigura¢nich soubort. Dalsi ptislusné informace naleznete v kapi-
tole 6, ,Konfigurace pocitace Raspberry Pi‘

m  Openbox Configuration Manager - grafické uzivatelské prosttedi LXDE je zaloZeno na
prostiedi plochy ozna¢ovaném jako Openbox, které 1ze nastavit na tomto misté. Pomoci
tohoto nastroje je mozné zménit vzhled grafického uzivatelského rozhrani pomoci novych
motivil nebo upravit zpisob fungovani nékterych prvka rozhrani.

m  Preferred Applications (Preferované aplikace) - timto nastrojem muzete zménit ap-
likace, které se budou spoustét pro urcité typy souborti. Jestlize se rozhodnete pouzivat
alternativni webovy prohlize¢, miizete vychozi nastaveni systému zménit zde.

Ziskani napovédy

Systém Linux je navrzen tak, aby co nejvice vychazel vstfic novym uzivatelim — dokonce i v okné
terminalu s prikazovym fadkem. V této kapitole se sice naucite nejobvyklejsi varianty pouziti kaz-
dého prikazu, ale nebudeme se zabyvat vsemi jejich moznostmi — v takovém pfipadé by kniha
musela byt mnohem tlustsf.

Pokud se dostanete do situace, kdy si nebudete védét rady nebo se budete chtit o nékterém na-
stroji popsaném na nasledujicich strandch dozveédét vice, méli byste znat nésledujici pfikaz: man.

Ke viem linuxovym aplikacim patfi soubor ndpovedy, ktery se oznacuje jako manudlovd strdnka
(man page). Popisuje vlastnosti softwaru a zarovenr uvadi podrobnosti o tom, jaké ma parametry
a jak se tyto parametry pouZivaji.

Chcete-li otevfit manudlovou strdnku pro urcity nastroj, stacf zadat pfikaz man nasledovany na-
zvem piikazu. Pokud chcete zobrazit manuélovou strdnku programu Ts, coZ je nastroj na vypis
obsahu adresar(, zadejte man Ts.

Pouziti externich uloznych zafizeni

Karta SD pocitace Pi, na které jsou uloZeny rizné soubory a adresafe opera¢niho systému,
neni prilis velkd. Nejvétsi dostupna karta SD v dobé psani této knihy md kapacitu 64 GB, coz
je zna¢né nizsi hodnota oproti 3 000 GB (3 TB), které nabizi nejvétsi pevné disky plného for-
matu urcené pro stolni pocitace.

Pokud v pocitaci Pi prehravéte soubory videa (viz kapitola 7, ,,Po¢ita¢ Pi jako domaci kino®),
pravdépodobné budete potfebovat vice mista, nez které dokaze poskytnout karta SD. V ka-
pitole 1, ,Seznameni s pocitatem Raspberry Pif jsme jiz uvedli, Ze k pocitaci Pi Ize pripojit
zafizeni UMS (USB Mass Storage), ktera mohou zvysit dostupnou uloznou kapacitu.

Aby vsak bylo mozné tato externi zafizeni zpfistupnit, musi o nich opera¢ni systém védét.
Prislu$ny proces se v systému Linux oznacuje jako pfipojeni (mounting). Pracujete-li s verzi
systému Linux, kde je nacteno prostiedi plochy (jako je prostfedi LXDE doporucené distribuce
Debian, které se spousti z konzoly prikazem startx), probiha tento proces automaticky. Staci
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zafizeni ptipojit k volnému portu USB v pocitaci Pi nebo rozbocovaci USB a zafizeni spolu se
svym obsahem bude okamzité dostupné (viz obrazek 2.2).

—%}

Wyberte poZadovanou akei:

- Otevfit ve spravei soubord]

Je vloZeno odpojitelné médium

Je vloZzeno odpojitelné médium

Typ média: Odpojitelny disk

Obrazek 2.2: Prostiedi LXDE automaticky pfipojuje zafizeni UMS

Postup v okné konzoly je jen o malo slozitéjsi. Chcete-li v systému Linux zpfistupnit zatizeni,
kdyz neni spusténo prosttedi plochy, postupujte takto:

1.

2.

Pripojte ulozné zatizeni pro USB k pocitaci Pi bud pfimo, nebo pomoci ptipojeného
rozbocovace USB.

Piikazem sudo fdisk -1 zobrazte seznam jednotek pripojenych k pocitaci Pi a vyhledejte
ulozné zatizeni pro USB podle jeho velikosti. Poznamenejte si nazev zatizeni: /dev/sdxw,
kde X je pismeno jednotky a N znamena ¢islo oddilu. Pokud je k pocitaci Pi pfipojeno jen
jediné zatizeni, bude oznaceno jako /dev/sdal.

. Nezbude ulozné zatizeni pro USB pristupné, musi pro néj systém Linux nastavit pfipojny

bod. Tento bod vytvorite prikazem sudo mkdir /media/externi_jednotka.
Zarizeni je aktudlné pristupné pouze pro uzivatele root. Chcete-li je zpfistupnit vSéem
uzivateltim, zadejte nasledujici fetézec na jediny radek:
sudo chgrp -R users /media/externi_jednotka && <
sudo chmod -R g+w /media/externi_jednotka

. Pripojte tlozné zafizeni pro USB pomoci ptikazu sudo mount /dev/sdXN /media/externi_

jednotka -o=rw. Tim ziskate pfistup k zafizeni a jeho obsahu.

Viytvofeni nového uzivatelského uctu

Na rozdil od systémt Windows a OS X, které jsou v zdsadé urceny k tomu, aby s nimi praco-
val jednotlivec, systém Linux je od zakladi spolecensky operaéni systém vytvoreny tak, aby
podporoval vice uzivateld. Systém Debian ma ve vychozim nastaveni nakonfigurovany dva
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uzivatelské acty: pi, coz je normalni uzivatelsky ucet, a root, tj. ucet superuzivatele s dodatec-
nymi opravnénimi.

Tip: Nepodléhejte pokuseni pravidelné se pfihlasovat k Uctu roet. Pri praci s uzivatelskym uctem
bez zvysenych opravnéni jste chranéni pred ndhodnym poskozenim operac¢niho systému a pred
nebezpecim virl a jinych skodlivych program, které mohou pochézet z Internetu.

Samoziejmé je mozné, abyste pracovali s i¢tem pi, ale vhodnéjsi je vytvorit vlastni vyhrazeny
uzivatelsky ucet. Miizete vytvorit také dalsi ucty pro vSechny pratele ¢i ¢leny rodiny, kteti by
mohli chtit po¢ita¢ Pi pouZivat.

Novy tcet v pocitaci Pi vytvorite docela snadno a postup je priblizné stejny ve vech distri-
bucich. Jediny rozdil spociva v uzivatelském jménu a heslu, které slouzi k prvnimu ptihlaseni
k pocitaci Pi. Postupujte takto:

Tip: Symbol < oznacuje, Ze ackoli je text v knize uveden na vice fadcich, méli byste prikaz zadavat
na jediny fadek a kldvesu Enter stisknout teprve na konci.

1. Prihlaste se k po¢itaci Pi pomoci existujiciho uzivatelského uctu (pouzivate-li doporuce-
nou distribuci Debian, jedna se o uZivatelské jméno pi a heslo raspberry).

2. Zadejte nasledujici ptikaz na jediny radek:
sudo useradd -m -G adm,dialout,cdrom,audio,plugdev,users, «

Tpadmin,sambashare,vchiq,powerdev uZivatelské_jméno

Tim vytvorite novy prazdny uzivatelsky ucet. Nezapomerite, Ze piikaz je potfeba zadat na
jediny fadek a za ¢arky se nesmi vkladat Zadné mezery. Jestlize ve své distribuci nemate
ptikaz sudo, prejdéte nejdrive na icet root prikazem su.

3. Chcete-li nastavit heslo nového uctu, zadejte prikaz sudo passwd uZivatelské_jméno
a na vyzvu zadejte nové heslo.

Uzivatelé a skupiny

Kazdy uzivatel systému Linux ma tfi hlavni atributy: své ID uZivatele (UID — User ID), ID skupiny (GID
— Group ID) a seznam ¢lenstvi v dalSich skupindch. UzZivatel mize byt ¢lenem libovolného poctu
skupin, ackoli pouze jedna z nich mdze slouZit jako uZivatelova primarni skupina. Obvykle se jedna
o skupinu se stejnym nazvem jako uZivatelské jméno.

Clenstvi ve skupinach je ddlezité. Uzivatelim Ize sice udélit pfimy pfistup k soubortim a zafizenim
v systému, ale Castéji uzivatelé ziskavaji pfistup k témto prostfedkdm na zékladé ¢lenstvi ve skupi-
nach. Skupina audio napfiklad udéluje viem svym ¢lendim pravo pfistupu k hardwaru pocitace Pi
na prehravani zvuku. Pokud uZivatel neni ¢lenem této skupiny, nema moznost poslouchat hudbu.

Chcete-li zobrazit ¢lenstvi uzivatele ve skupinach, zadejte v okné termindlu groups uZivatelské_
jméno. Pokud tento prikaz spustite pro vychoziho uZivatele pi, zobrazi se seznam skupin, jejichz
¢lenem by mél byt kazdy novy uzivatel pocitace Pi. Timto zpUsobem jsme zjistili skupiny, které
jsme uvedli v ptikazu z kroku 2 pfedchoziho postupu.
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Vysvétleme, co se pravé stalo: Prikaz sudo sdéli opera¢nimu systému, ze pravé zadavany prikaz
by mél spustit tak, jako byste byli prihldseni k Gi¢tu root. Ptikaz useradd znamena, Ze chcete
vytvorit novy uzivatelsky ucet. Sekce -m, ktera se oznacuje jako pfiznak (flag) nebo parametr
(option), pozada program useradd, aby vytvoril domovsky adresat, kam mtize novy uzivatel
ukléddat své soubory. Dlouhy seznam za piiznakem -G uvadi skupiny, jejichZz ma byt uzivatel
¢lenem.

Struktura systému soubor(

Obsah karty SD se oznacuje jako systém souborii a déli se na rizné ¢asti, z nichz kazda ma
urcitou funkei. Chcete-li pocita¢ Raspberry Pi pouze pouzivat, nepotfebujete védét, k cemu
kazda ¢ast systému soubort slouzi. Tyto znalosti se vam v$ak mohou hodit v ptipadé potiZi.

Logicka struktura

Systém Linux pracuje s jednotkami, soubory, slozkami a zatizenimi ponékud odli$né nez jiné
operac¢ni systémy. Misto vice jednotek oznacenych pismeny se vSe zobrazuje jako vétve tak-
zvaného kofenového systému souboril.

Kdyz se prihlasite k pocitaci Pi a zadate pfikaz 1s /, dostanete seznam rtznych adresaru (viz
obrazek 2.3). Nékteré z nich odpovidaji oblastem pro ukladani souborti na karté SD, zatim-
co jiné jsou virtudlni adresdre, které umoznuji ptistup k riznym ¢astem opera¢niho systému
nebo hardwaru.

Souber Upravit Karty Napovéda
pi@raspberrypi

pigraspberrypi

Obrazek 2.3: Vypis adreséart kofenového systému souborl pocitace Pi

Ve vychozi distribuci Debian jsou zobrazeny nasledujici adresare:

®  boot - obsahuje jadro systému Linux a jiné balicky, které jsou nezbytné ke spusténi po-
¢itace Pi.

50



KAPITOLA 2 Sprava systému Linux

bin - v tomto adresari jsou ulozeny bindrni soubory opera¢niho systému, naptiklad sou-
bory pottebné k ¢innosti grafického uzivatelského rozhrani.

dev - jedna se o virtualni adresat, ktery na karté SD ve skute¢nosti neexistuje. Z tohoto
adresafe lze ziskat pristup ke vSem zafizenim pfipojenym k systému, v¢etné tloznych
zafizeni, zvukové karty a portu HDMI.

etc - uchovava rizné konfigura¢ni soubory, mimo jiné seznam uzivateld a jejich zasif-
rovana hesla.

home - v ramci tohoto adresare dostane kazdy uzivatel sviij podadresat, kam muze ukla-
dat své osobni soubory.

lib - funguje jako ulozisté knihoven, coz jsou sdilené ¢asti kodu, které slouzi mnoha riiz-
nym aplikacim.

lost+found - v piipadé havarie systému se do tohoto specidlniho adresare ukladaji frag-
menty souborti.

media - je to specialn{ adresar pro vyménitelna ulozna zatizeni, jako jsou USB flash dis-
ky nebo externi jednotky CD.

mnt - tato slozka se pouziva k ru¢nimu pripojeni iloznych zatizeni, naptiklad externich
pevnych disku.

opt - tento adresar obsahuje volitelny software, ktery neni soucasti samotného opera¢niho
systému. Pokud do poc¢itace Pi nainstalujete nové programy, obvykle budou umistény sem.
proc - jednd se o dalsi virtualni adresar, ktery obsahuje informace o bézicich programech,
oznacovanych v systému Linux jako procesy.

selinux - soubory souvisejici se sadou bezpe¢nostnich nastrojti Security Enhanced Linux,
kterou ptivodné vyvinula americka agentura NSA (National Security Agency).

sbin - tento adresar uchovava specialni binarni soubory, které primarné slouzi uzivateli
root (superuzivateli) k udrzbé systému.

sys — v tomto adresafi se nachdzeji specidlni soubory opera¢niho systému.

tmp - sem se automaticky zapisuji do¢asné soubory.

usr - tento adresar poskytuje ulozi$té uzivatelskym programiim.

var - do tohoto virtudlniho adresare programy ukladaji ménici se hodnoty neboli
promeénné.

Fyzicka struktura

Predchozi seznam sice informuje o tom, jak vypada systém soubort v opera¢nim systému Li-
nux, ale neodpovida tomu, jak jsou soubory umistény na vlastni karté SD. V ptipadé vychozi
distribuce Debian je karta SD rozdélena na dvé hlavni ¢asti. Oznacuji se jako oddily (partition),
protoze déli zafizeni na riizné oblasti, podobné jako kapitoly pomdhaji usporadat obsah knihy.

Prvnim oddilem na disku je maly oddil (75 MB) naformatovany systémem soubortt VFAT,
coz je stejny format oddilu, jaky se pouziva pro vyménitelné jednotky v systému Microsoft
Windows. Tento oddil je v systému Linux pfipojen neboli zptistupnén v adresati /boot a za-
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hrnuje vSechny soubory, které jsou pottebné ke konfiguraci pocitaée Raspberry Pi a naéteni
samotného operac¢niho systému.

Druhy oddil je mnohem vétsi a naformatovan je pomoci systému soubortt EXT4, coz je na-
tivni linuxovy systém soubord, ktery zajistuje vysokou pristupovou rychlost a bezpe¢nost
dat. Tento oddil obsahuje prevaznou ¢ast celé distribuce. Jsou zde ulozeny vSechny programy,
obsah plochy, uzivatelské soubory a uzivatelsky nainstalovany software. Uvedeny oddil zabira
vétsinu karty SD.

Instalovani a odinstalovani softwaru

Vychozi software nainstalovany v distribuci Debian by mél zpocatku postacovat, ale vétsina
uzivatelll chce svij pocita¢ Pi prizpiisobit vlastnim potfebam.

Novy software se do pocitace Pi instaluje snadno. Distribuce Debian obsahuje nastroj s nazvem
apt, coZ je vykonny sprdvce balickii. Jako bali¢ky se v systému Linux oznaduji ¢asti softwaru
nebo kolekce raznych ¢asti softwaru, které jsou navrzeny tak, aby vzajemné spolupracovaly.

Nastroj apt se sice ovladd z ptikazového radku, ale pouzivé se velmi snadno a naudite se jej
rychle. Existuji sice grafickd uzivatelskd rozhrani pro tento ndstroj, jako je oblibeny Synaptic
Package Manager, ale tato rozhrani Ize v pocitaci Pi kviili omezené paméti Casto spoustét jen
obtizné. Doporucujeme proto, abyste software instalovali pomoci terminalu.

Jiné distribuce

V distribuci Debian a odvozenych distribucich obvykle jako spravce balickd slouzi nastroj apt. Exis-
tuji viak i dalsi obdobné néstroje a autofi jinych distribuci se mohou rozhodnout pro jiny z nich.
Fedora Remix naptiklad pouZziva nastroj pacman.

S ndstrojem pacman se nepracuje obtiznéji nez se sprdvcem apt, ale mé odlisnou syntaxi (zptsob
zapisu instrukci pfi instalaci nového softwaru nebo odebrani stavajiciho). Chcete-li ziskat pokyny
k pouziti néstroje pacman misto spravce apt, zadejte v terminélu distribuce Fedora Remix pfikaz
man pacman.

Vjinych distribucich mdzete najit spravce balickd yum. Testujete-li distribuci, kterd obsahuje nastroj
yum, mUZete zobrazit pokyny zadanim pfikazu man yumv okné terminalu.

Ukolem spréavce bali¢ki je sledovat veskery software nainstalovany v systému. Spravce se ne-
omezuje na instalaci nového softwaru, ale kontroluje také, které programy jsou aktudlné na-
instalovany, umoznuje odebrat stary software a instaluje zpfistupnéné aktualizace.

Sprava balickil predstavuje jednu z oblasti, kde se systém Linux znac¢né lisi od operacnich
systémil jako Windows ¢i OS X. Novy software k instalaci sice miizeme stahnout ruc¢né, ale

Vv

Tip: NeZ se pokusite instalovat novy software nebo upgradovat stavajici, méli byste aktualizovat
mezipamét nastroje apt. Za timto Ucelem staci zadat pfikaz sudo apt-get update.
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Hledani softwaru

V prvnim kroku instalace nové softwarové polozky je potfeba zjistit, jak se nazyva. Nejjedno-
dussi je pritom prohledat mezipamét (cache) dostupnych softwarovych balicki. Mezipamét
obsahuje seznam vSech programd, které lze nainstalovat pomoci spravce apt. Tyto programy
jsou uloZeny na internetovych serverech, které se oznacuji jako repozitdre (repository).

Software apt zahrnuje ndstroj na spravu mezipaméti, ktery se nazyva apt-cache. Pomoci uve-
deného programu lze vyhledévat ur¢ité slovo nebo frazi ve vSech dostupnych softwarovych
bali¢cich.

Chcete-li si naptiklad zahrat néjakou hru, mtizete zadat nasledujici prikaz:

apt-cache search game

Tento ptikaz pozada nastroj apt-cache, aby ve vSech dostupnych programech vyhledal viech-
ny polozky, které maji ve svém ndzvu nebo popisu slovo ,,game®. V pripadé béznych vyhle-
davacich termint muzete dostat pomérné dlouhy seznam (viz obrazek 2.4), takze se pokuste
byt co nejkonkrétné;jsi.

gib map for the S

pigraspberrypi [ ]

Obrazek 2.4: Nékolik poslednich vysledkd hledani slova,game” néastrojem apt-cache

Q Tip: Jestlize hledany termin vypise pfilis mnoho rdznych balickd, takze je nelze zobrazit na jediné

obrazovce, mUZete systému Linux sdélit, ze chcete vypis po kazdé obrazovce pozastavit. Pfitom

je potieba zfetézit (pipe) vystup nastroje apt-cache s nastrojem, ktery se nazyvé less. Pouze

upravte pfikaz do podoby apt-cache search game | Tess a poté mlzete seznam prochdzet
kurzorovymi kldvesami. Viypis zavrete stisknutim klavesy Q.

Instalace softwaru

Kdy?z zjistite ndzev pozadovaného balicku, prejdéte k jeho instalaci, kterou zajistuje prikaz
apt-get. K instalaci softwaru je opravnén pouze uzivatel root, protoze tato operace ovliviu-
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je vSechny uzivatele pocitace Pi. Pfikazy je proto nutné uvést prikazem sudo, ktery opera¢ni
systém informuje o tom, Ze ma tyto ptikazy spustit jako uzivatel root.

Chcete-li naptiklad nainstalovat bali¢ek nethack-console (konzolova nahodné generovana
hra RPG), sta¢i zadat prikaz install nastroje apt-get takto:

sudo apt-get install nethack-console

Nékteré balicky ke svému fungovani vyzaduji jiné balicky. Programovaci jazyk mtize zaviset
na kompilatoru, herni modul na grafickych souborech nebo zvukovy prehravac¢ na kodecich,
které umoziuji pehravat rizné formaty. V terminologii Linux to ozna¢ujeme jako zdvislosti
(dependency).

Zavislosti predstavuji jeden z hlavnich diivodu, pro¢ se misto ru¢ni instalace softwaru pouzi-
va spravce balicki, jako je apt. Jestlize bali¢ek zavisi na jinych bali¢cich, néstroj apt je auto-
maticky vyhleda (viz obrazek 2.5) a ptipravi jejich instalaci. V takovych ptipadech se zobrazi
dotaz, zda chcete pokracovat. Pokud ano, zadejte pismeno Y a poté stisknéte klavesu Enter.

pi@raspberrypi: /

Souber Upravit Karty Napovéda
i i et 1nstall nethack

2 4 neaktuali

Obrazek 2.5: Nastroj apt zobrazuje zavislosti balicku

Odinstalovani softwaru

Jestlize zjistite, Ze néktery program nadale nepotfebujete, poskytuje nastroj apt-get také pii-
kaz remove. Tento ptikaz ¢istym zptisobem odinstaluje bali¢ek spolu s pripadnymi zavislost-

mi, které jiz nejsou potrebné. Pokud v pocitaci Pi pouzivate kartu SD s mensi kapacitou, je
moznost vyzkouset software a rychle jej odebrat mimoradné uzite¢na.

Chcete-li odebrat program thrust, sta¢i oteviit termindl a zadat nasledujici prikaz:

sudo apt-get remove thrust

Ucinngjsi alternativou ptikazu remove je ptikaz purge. Podobné jako ptikaz remove také ptikaz
purge odstrani software, ktery jiz nechcete pouzivat. Zatimco ptikaz remove ponechd konfi-
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gura¢ni soubory softwaru beze zmény, prikaz purge odebere celou instalaci. Ptikaz purge je
idedlni v situacich, kdy se vam ur¢ity bali¢ek nepodafi nastavit a prestane fungovat. Chcete-li
naptiklad tplné odstranit program thrust, zadejte pouze:

sudo apt-get purge thrust

Upgrade softwaru

Kromé instalovani a odinstalovani balicki dokaze ndstroj apt také udrzovat balicky aktual-
ni. Pfi upgradu balicku pomoci nastroje apt mate jistotu, ze dostanete nejnovéjsi aktualizace,
opravy chyb a bezpe¢nostni opravy.

Nez se pokusite balicek upgradovat, aktualizujte mezipamét nastroj apt, aby obsahovala co

Vv

sudo apt-get update

Pfi upgradech softwaru mate dvé moznosti: muzete upgradovat vSechny soucdsti systému
najednou nebo upgradovat jednotlivé programy. Chcete-li udrzet aktualni celou distribuci,
zadejte tento prikaz:

sudo apt-get upgrade

Jestlize chcete upgradovat jednotlivy bali¢ek, jednoduse pozadejte nastroj apt, aby jej nainsta-
loval znovu. Chcete-li naptiklad nainstalovat upgrade programu thrust, zadejte tento prikaz:
sudo apt-get install thrust

Pokud je bali¢ek jiz nainstalovan, nastroj apt tento pozadavek zpracuje jako zastupny upgrade.
V piipadé, Ze jiz pracujete s nejnovéjsi dostupnou verzi, nastroj apt pouze sdéli, ze software
nelze aktualizovat, a ukondi se.

Tip: Chcete-li ziskat dalsi informace o spraveé balickl nastrojem apt, konkrétné o tom, jak Ize urcité
balicky ,pozdrzet” a vyloucit z upgradd, zadejte v okné terminalu pfikaz man apt.
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blémy mohou nastat — a pocita¢ Pi patfi mezi hodné slozita zafizeni.

Mnoho béznych problémtl Ize nastésti diagnostikovat a opravit pomérné snadno. V této kapi-
tole se zaméfime na nékteré nejcastéjsi divody, pro¢ se pocita¢ Pi nechovd podle ocekavani,
a ukdzeme, jak potize vytesit.

Diagnostika klavesnice a mysi

Nejspi$ nejobvyklejsi problém, s nimz se uzivatelé pocita¢e Raspberry Pi setkavaji, spociva
v tom, Ze klavesnice opakuje nékteré znaky. Pokud se naptiklad ptikaz startx na obrazovce
vypiSe jako sttttttttttartxxxxxxxxxxxx, pochopitelné po stisknuti kldvesy Enter nebude
fungovat.

Jestlize klavesnice USB po pripojeni k pocitaci Raspberry Pi nepracuje spravné, je to typic-
ky zptisobeno jednim ze dvou divodii: ma prili§ vysoké naroky na napajeni nebo dochazi ke
konfliktu jeji interni ¢ipové sady s modulem USB pocitace Pi.

V dokumentaci ke své klavesnici nebo na $titku na jeji dolni strané se pokuste najit jeji poza-
davky na napéjeni v miliampérech (mA). Takovy proud se klavesnice pti své ¢innosti pokousi
ziskavat z portu USB.

K portiim USB pocitace Pi je pfipojena komponenta, ktera se oznacuje jako vratnd pojistka
a chrani pocitac Pi v pripadé, Ze se zafizeni pokousi odebirat prili§ velky proud. Pokud se tato
vratnd pojistka asi pti 150 mA aktivuje, zptisobi vypnuti portu USB. Jestlize klavesnice odebira
priblizné takovy proud, miize fungovat nespolehlivé nebo viibec. Mtize se jednat o omezeni
pro klavesnice s integrovanym osvétlenim LED, které ke svému provozu vyZaduji mnohem
vice energie nez standardni klédvesnice.

Zjistite-li, ze vase klavesnice USB Cerpd prili§ vysoky proud, nepfipojujte ji pfimo k pocitaci
Pi, ale pokuste se ji pripojit k napajenému rozboc¢ovaci USB. Klavesnice tak dokaze odebirat
proud z napdjeci jednotky rozbocovace, a nikoli z vlastniho pocitace Pi. Pfipadné mizete
klavesnici nahradit modelem, ktery ma nizsi pozadavky na napdjeni. Problém s opakovanim
pismen je také mozné vystopovat k nedostatecné dodavce napajeni samotného pocitace Pi,
¢imz se budeme zabyvat v ¢asti ,,Diagnostika napajeni®.
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Potize s kompatibilitou se bohuzel diagnostikuji obtiznéji. Naprosta vétsina klavesnic sice
s pocitacem Pi spolupracuje docela dobte, ale nékolik malo z nich vykazuje podivné ptiznaky.
Patfi k nim napfiklad ob¢asné vynechavani, syndrom opakovaného pismene, nebo dokonce
havdrie, které znemoznuji ¢innost pocitace Pi. Tyto potize se nékdy projevuji teprve poté, kdy
jsou k pocitaci Pi pripojena dalsi zatizeni USB. Pokud klévesnice prestane spravné fungovat
poté, co pripojite jiné zatizeni USB (zejména bezdratovy adaptér pro USB), muze se jednat
o potize s kompatibilitou.

Je-1i to mozné, pokuste se kldvesnici zaménit za jiny model. Jestlize nové klavesnice fungu-
je, predchozi model pravdépodobné nebyl kompatibilni s pocitac¢em Pi. Seznam klavesnic,
které jsou znamy svou nekompatibilitou, naleznete na strance eLinux wiki: http://elinux.org/
RPi_VerifiedPeripherals#Problem_USB_Keyboards.

Stejnd rada ohledné preventivni kontroly kompatibility se vztahuje i na problémy s mysi: vétsina
mysi a trackball pro USB funguje spravné, ale u nékterych z nich se projevuje nekompatibi-
lita s modulem sbérnice USB po¢itace Pi. Obvykle se pfitom objevuji pfiznaky typu poskaku-
jictho nebo zablokovaného ukazatele mysi, ale jindy mohou vést k tomu, Ze pocita¢ Pi nelze
spustit nebo v nepredvidatelnych intervalech selhava. Pokud se chystate k nakupu nové mysi,
naleznete na strance eLinux wiki aktualni seznam modeld, u kterych je ovéfeno, Ze s pocita-
¢em Pi spolupracuji: http://elinux.org/RPi_VerifiedPeripherals#Working_USB_Mouse_Devices.

Diagnostika napajeni

Mnoho problémt s pocitacem Raspberry Pi se odviji od nevyhovujictho zdroje napajeni. Model
A vyzaduje napdjeni s napétim 5 V a schopnosti dodavat proud 500 mA, zatimco dodate¢né
komponenty modelu B zvysuji jeho pozadavky na napéjeni az k 700 mA. Konstrukce nékte-
rych napéjecich adaptérit USB takovy proud nedokaze poskytovat, i kdyz to jejich technicka
specifikace tvrdi.

Tip: Formalni standard USB poZaduje, aby zafizeni neodebirala vice nez 500 mA, pficemz i ten-
to proud je pro zafizeni k dispozici jen poté, co probéhne proces zvany vyjedndni (negotiation).
Vzhledem k tomu, Ze pocita¢ Pi ohledné svého napajeni nevyjednavé, po svém pripojeni k portu
USB stolniho pocitace nebo notebooku nejspise nebude fungovat.

Pokud se pti pouzivani pocitace Pi projevuji ob¢asné problémy (konkrétné funguje-li jen do
té doby, nez néco pripojite k portu USB nebo spustite operaci naro¢nou na procesor, jako je
prehravani videa), je mozné, Ze pocita¢ nemd dostate¢nou dodavku napdjeni. Poéita¢ Pi to
umoznuje relativné snadno ovérit diky dvéma testovacim bodiim napéti.

Chcete-li testovaci body napéti pouzit, pottebujete voltmetr nebo multimetr se schopnosti
méfit stejnosmérné (DC) napéti. Pokud ma voltmetr vice vstupll pro riizna napéti, pouzijte
odpovidajici nastaveni.
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Upozornéni: Snazte se, abyste se testovacimi hroty nedotkli pocitace nikde jinde nez v misté
testovaciho bodu. Mohli byste propojit napéti 5V dodavané do pocitace Pi s obvody pod inter-
nim napétim 3,3 V. Pfitom by doslo ke zkratu, ktery by mohl zafizeni poskodit. Dbejte opatrnosti
zejména kolem vodivych pint na konektorech.

Jako dva testovaci body slouzi malé otvory s médénym povrchem, tzv. priichodky (via), které
jsou spojeny s obvody pocitace Pi pod napétim 5 V a se zemi. Kladny (¢erveny) hrot voltme-
tru prilozte k testovacim bodu TP1, ktery se nachdzi na levé strané desky pfimo nad malou
¢ernou komponentou zvanou reguldtor a oznac¢enou RG2. Cerny (zdporny) hrot voltmetru
pripojte k testovacimu bodu TP2, ktery je umistén mezi médénymi piny portu GPIO a zluto-
-sttibrnym konektorem RCA v levé horni ¢asti desky (viz obrazek 3.1).

Obrazek 3.1: Dva testovaci body napéti, které jsou oznaceny TP1 a TP2

Voltmetr by mél ukazat hodnotu mezi 4,8 a 5 V. Pokud naméfite niz$i hodnotu nez 4,8 V, zna-
mena to, Ze pocita¢ Pi nedostava dostatek energie. Pokuste se vyménit adaptér USB za jiny
model. Ptitom zkontrolujte, zda podle svého $titku dokéze dodavat proud 700 mA nebo vice.
Lze doporu¢it modely s jmenovitym proudem 1 A, ale dejte si pozor na levné modely - jejich
znaceni byva Casto nepfesné a slibované hodnoty nedokazi poskytnout. Tento problém se
u pravych znackovych nabije¢ek mobilnich telefont témét nevyskytuje, ale radéji se vyhnéte
levnym neznackovym zafizenim - ktera se ¢asto prodavaji jako kompatibilni adaptéry.
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Pokud voltmetr ukdaze zdporné ¢islo, nelekejte se: znamena to pouze, Ze jste zaménili kladny
a zaporny hrot. Hroty mizete prehodit, ale staci, kdyz budete pfi ode¢tu napéti zdporné zna-
ménko ignorovat.

Diagnostika zobrazenti

Po¢itaé Pi je sice zkonstruovan tak, aby spolupracoval témét s libovolnym zobrazovacim zafi-
zenim s ptipojenim HDMI, DVI nebo kompozitniho videa, ale po pfipojeni nemusi fungovat
podle ocekavani. Miizete napriklad zjistit, Ze je obraz posunut na stranu nebo jej ¢ast chybi,
je viditelna jen jeho mala ¢ast uprostied obrazovky, je pouze Cernobily, pfipadné se neobje-
vuje viibec.

Nejdrive zkontrolujte, k jakému typu zafizeni je pocita¢ Pi pripojen. To je dilezité zejména
v ptipadech, kdy jste pocita¢ Pi pripojili k televizoru pomoci kompozitniho pripojeni RCA.
V riznych zemich se pouzivaji riizné standardy televizniho obrazu. To znamend, Ze pocitac Pi
s konfiguraci pro jednu zemi nemusi v jiné zemi fungovat spravné. Takto lze obvykle vysvét-
lit stav, kdy pocita¢ Pi poskytuje ¢ernobily obraz. Postup zmény tohoto nastaveni naleznete
v kapitole 6, ,, Konfigurace pocitace Raspberry Pi®

P1i pouziti vystupu HDMI je typ zobrazeni zpravidla detekovan automaticky. Jestlize v§ak pri-
pojite pocita¢ Pi k pocita¢ovému monitoru pomoci adaptéru HDMI na DVI, obcas dochazi
k potizim. BéZné se objevuji piiznaky jako ,,snézeni‘, chybéjici ¢asti obrazu nebo tplné cerna
obrazovka. Chcete-li tyto problémy vyfesit, poznamenejte si rozliSeni a obnovovaci frekvenci
pripojené obrazovky a poté prejdéte na kapitolu 6, kde najdete postup, jak tyto hodnoty na-
stavit ru¢né.

7 v

Dalsi problém ma podobu prili§ velkého nebo prili§ malého obrazu, kdy bud chybi ¢asti na
okraji obrazovky, nebo ma kompletni obraz ptili§ velky ¢erny okraj. To je zptisobeno nastave-
nim oznac¢ovanym jako overscan, které v piipadé pripojeni pocitace Pi k televizoru zajistuje,
aby se k zobrazeni nepouzivaly ¢asti displeje, které mohou byt skryté pod rameckem. Stejné
jako u jinych nastaveni souvisejicich se zobrazenim se v kapitole 6 naucite parametr overscan
upravit, nebo dokonce tplné vypnout.

Diagnostika spousteni

Pokud pocitac Pinelze spustit, je to nej¢astéji zptisobeno problémem s kartou SD. Na rozdil od
stolniho pocitace nebo notebooku pocita¢ Pi naprosto zavisi na souborech, které jsou ulozeny
na této karté. Jestlize pocita¢ Pi nedokaze s kartou komunikovat, nezobrazi nic na obrazovce
ani neprojevi zadné znamky aktivity.

Pokud se kontrolka napajeni pocitace Pi po pripojeni napajectho kabelu mikro USB rozsviti,
ale jinak se nic nestane a kontrolka OK ziistane zhasnutd, jedna se o problém s kartou SD.
Nejdfive zkontrolujte, zda karta je karta pristupna v PC a zda obsahuje oddily a soubory, kte-
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ré Ize ocekavat na spravné nahrané karté. (Dalsi podrobnosti naleznete v kapitole 2, ,,Sprava

7wt

systému Linux, zejména v jeji ¢asti ,,Struktura systému soubort®)

V ptipadé, ze karta funguje v PC, ale nikoli v po¢itaci Pi, mtliZe to znamenat problém s kom-
patibilitou. Nékteré karty SD - zejména vysokorychlostni karty oznacené jako karty typu
Class 10 - pti svém vloZeni do integrované ¢tecky karet SD v pocitaci Pi nefunguji spravné.
Seznam Kkaret, u kterych se vyskytly problémy s kompatibilitou v pocitac¢i Pi, naleznete na
strance eLinux wiki: http://elinux.org/RPi_VerifiedPeripherals#Problem_SD_Cards.

Mate-li nékterou z karet uvedenych na tomto seznamu, budete ji bohuzel muset vyménit za
jinou kartu, aby pocita¢ Pi fungoval. Pfi vyvoji softwarové zakladny pocitace Pi se vSak pro-
gramatori snazi zajistit, aby s pocitacem Pi spravné spolupracovalo vice typt karet. Nez svou
vysokorychlostni kartu zcela odepiSete, ovéite, zda neni k dispozici aktualizovana verze vasi
linuxové distribuce. (Dal$i informace o distribucich naleznete v kapitole 1, ,,Sezndmeni s po-
¢ita¢em Raspberry Pi)

Diagnostika sité

Nejuzite¢néjsi nastroj na diagnostiku sitovych problému se nazyva i fconfig. Pouzivate-li bez-
dratové pripojeni k siti, prejdéte na kapitolu 4, ,,Konfigurace sité*, kde naleznete informace
o podobném nastroji ur¢eném pro bezdratova zatizeni. Jinak pokracujte ve ¢teni.

Nastroj 1ifconfig, ktery ma poskytovat informace o ptipojenych sitovych portech, nabizi mnoho
moznosti kontroly a konfigurace sitovych portt pocitace Pi. Chcete-li nastroj zadit pouzivat,
sta¢i v okné termindlu zadat samotny jeho nazev:

ifconfig

Program 1 fconfig volany timto zptisobem poskytne informace o v$ech sitovych portech, které
nalezne (viz obrazek 3.2). Standardni model B po¢itace Raspberry Pi je vybaven dvéma porty:
tyzickym portem Ethernet na pravé strané desky a virtualnim rozhranim zpétné smycky (lo-
opback), které programiim v po¢ita¢i Pi umoziuje komunikovat mezi sebou.

Vystup prikazu i fconfig je rozdélen na nasledujici sekce:

m  Link encap - typ zapouzdreni (encapsulation), ktery se uplatiiuje v siti. U modelu B bu-
de uvedeno Ethernet v pripadé fyzického sitového portu a Local Loopback u adaptéru
virtudlni smycky.

m Hwaddr - adresa MAC (Media Access Control) sitového rozhrani zapsana v $estnactkové
soustavé. Tato adresa je pro vSechna zafizeni v siti jedine¢na a kazdy pocita¢ Pi ma vlastni
adresu MAGC, kterd je nastavena pfi jeho vyrobé.

m inetaddr - IP adresa (Internet Protocol) sitového rozhrani. Umoznuje vyhledat po¢ita¢ Pi
v siti, pokud je v po¢itadi spusténa sluzba pristupna z jinych poéitact, naptiklad webovy
nebo souborovy server.

m  Bcast - adresa vSesmérového vysildni (broadcast) sité, ke které je pocita¢ Pi pfipojen. Li-
bovolna data odeslana na tuto adresu budou pfijata vSemi zafizenimi v siti.
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®  Mask - maska sité, ktera ur¢uje maximalni velikost sité, k niZ je pocitac Pi pfipojen. U vét-
$§iny domacich uzivatelti zde bude uvedeno 255.255.255.0.

B MTU - velikost parametru MTU (Maximum Transmission Unit), coZ je maximalni veli-
kost dat, ktera Ize prenést v jediném paketu.

B RX - tato sekce poskytuje informace o prijatém sifovém provozu véetné zjisténého po-
¢tu chyb a zahozenych pakettl. Pokud se v této sekci za¢nou objevovat chyby, ukazuje to
na potiZe se siti.

m  TX - tato sekce obsahuje stejné informace jako sekce RX, ale pro odesilané pakety. Opét
plati, Ze vSechny zde uvedené chyby znamenaji sitové problémy.

m  collisions - jestlize se dva systémy v siti pokusi komunikovat souc¢asné, dojde ke kolizi,
ktera vyzaduje, aby obé zatizeni své pakety odeslala znovu. Maly pocet kolizi neptedsta-
vuje problém, ale vys$si hodnota svéd¢i o potizich se siti.

m  txqueuelen - délka prenosové fronty, ktera je obvykle nastavena na hodnotu 1 000 a zpra-
vidla nenf nutné ji ménit.

m  RX bytes, TX bytes - souhrn objemu dat pfenesenych pres sitové rozhrani.

pi@raspberrypi: /

Soubor Upravit Karty Napovéda

pi@raspberrypi

Obrazek 3.2: Vystup prikazu ifconfig v modelu B pocitace Raspberry Pi

Mate-li problémy se sitovym pripojenim pocitace Pi, pokuste se nejdfive vypnout a znovu
zapnout sitové rozhrani. Nejjednodussi zptisob nabizeji dva nastroje zvané ifup a ifdown.
Pokud je sit zapnuta, ale nefunguje spravné (kdyz naptiklad nastroj i fconfig nic nezobrazuje
v sekci inet addr), za¢néte tim, Ze vypnete sitovy port. V okné terminalu zadejte nasledujici
prikaz:

sudo ifdown ethO

Jakmile je sit vypnuta, zkontrolujte, zda je kabel pevné zasunut na obou koncich a zda libo-
volné zatizeni, k némuz je pocita¢ Pi ptipojen (rozbocovac, prepinac ¢i smérovac), je zapnuto
a funguje. Potom rozhrani znovu zapnéte timto prikazem:
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sudo ifup eth0

Sitové pripojeni mtiZzete vyzkouset ptikazem ping, ktery odesle data vzdalenému pocitacia vy-
¢ka na odpovéd. Jestlize vSe funguje, méli byste dostat stejnou odpovéd, jaka je znazornéna na
obrazku 3.3. V opa¢ném pripadé mtiZze byt nutné nastaveni sité nakonfigurovat ru¢né. Postup
naleznete v kapitole 4, , Konfigurace sité®

aspberrypi: /

Upravit Karty Napovéda

Obrazek 3.3: Vysledek Uspésného testu sité prikazem ping

Nouzové jadro

Jadro systému Linux tvoii zaklad opera¢niho systému, diky kterému pocita¢ Pi funguje. Od-
povidd za mnoho zakladnich funkci: od zajisténi pristupu k soubortim az po komunikaci
programi mezi sebou.

Pocita¢ Pi pfi svém zapnuti nacte normalni vychozi jadro. Vétsina distribuci obsahuje také
druhé jadro, které ziistava nepouzité. Jedna se o nouzové jddro (emergency kernel), a jak je
ztejmé z jeho ndzvu, obvykle se uplatiiuje jen tehdy, kdyz nefunguje normalni jadro.

Neni prilis pravdépodobné, Ze byste kdykoli potiebovali spoustét pocita¢ Pi pomoci nouzové-
ho jadra, ale pro vSechny pripady stoji za to se s pfislusnym postupem seznamit. Tyto znalosti
jsou dilezité zvlasté v pripadech, kdy upgradujete jadro nebo pouzivate novou a potencialné
nedostate¢né testovanou distribuci. Nové vydany software muze obcas obsahovat chyby, které
se pred jeho vydanim nepodafi zachytit. KdyZ se po upgradu setkate s podivnymi chybami,
miiZete pomoci nouzového jadra ur¢it, Ze problém spociva v nové verzi jadra.

Jadro systému Linux je tvofeno jedinym souborem, ktery se nachazi v adresati /boot a nazyva
se kernel.img. Kdyz pocita¢ Pi po svém zapnuti za¢ne nacitat opera¢ni systém, vyhleda tento
soubor, a kdyz jej nenalezne, nebude fungovat. Nouzové jadro je ulozeno v druhém souboru,
ktery je rovnéz umistén v adresari /boot a ma nazev kernel_emergency.img.
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Nouzové jadro je ve vét$iné pripadii téméf shodné se standardnim jadrem. Pokud dojde ke
zménam standardniho jadra, napriklad kviili zvySeni vykonu nebo ptidani novych funkci,
nouzové jadro zlstane beze zmén. Pokud zmény standardniho jadra zptsobi potiZe se stabi-
litou, miize diky tomu uzivatel jednoduse pozadat pocita¢ Pi, aby misto standardniho jadra
zaved] nouzové jadro.

Existuji dvé metody, jak spustit nouzové jadro, a pokud pocita¢ Pi nelze spustit, obé tyto me-
tody vyzaduji pouziti pocitate PC a ¢tecky karet SD. Jinak lze nasledujici postup provést v sa-
motném pocitaci Pi.

Nouzové jadro 1ze nejsnaze spustit takto: prejmenujte stavajici soubor kernel.img na kernel.
img.bak a poté prejmenujte soubor kernel_emergency.img na kernel.img. Po svém spus-
téni bude poc¢ita¢ Pi nadéle ve vychozim nastaveni nacitat nouzové jadro. Chcete-li pre-
jit zpét na standardni jadro, stadi cely proces obratit: pfejmenujte soubor kernel.img na
kernel_emergency.img a soubor kernel.img.bak na kernel.img.

Alternativni metoda spusténi nouzového jadra je zalozena na tpravé souboru cmdline. txt (na-
chazi se v adresari /boot). Na konec existujiciho seznamu ptikazi zadejte nasledujici polozku:
kernel=kernel_emergency.img

Tato polozka sdéli pocitaci Pi, Ze ma misto obvyklého souboru kernel.1img nacitat jadro s na-
zvem kernel_emergency . img. Chcete-li cely postup obritit, sta¢i znovu otevtit soubor cmdline.
txt a prislusnou polozku vymazat.

Dalsi informace o souboru cmd1ine. txt a o tom, jak ovliviiuje ¢innost pocitace Raspberry Pi,
naleznete v kapitole 6, ,,Konfigurace pocitace Raspberry Pi“
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Konfigurace site

Vétsina uzivatelt pti konfiguraci sitového pripojeni pocitace Pi vystali se zasunutim kabelu do
ethernetového portu modelu B nebo s pfipojenim ethernetového adaptéru pro USB v ptipadé
modelu A. Jini uzivatelé se v§ak neobejdou bez ru¢ni konfigurace.

Pokud vite, Ze vase sit neobsahuje server DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol), tento
systém poskytuje pocitaci Pi a jinym zafizenim v siti informace o pripojeni, nebo pokud chcete
pocitac Pi pripojit pomoci bezdratového adaptéru, pokracujte ve ¢teni.

7 Ve . 7 V4
Kabelové pripojeni k siti
Jestlize sit stale nefunguje, mozna ji bude nutné nakonfigurovat ru¢né. Domaci, Skolni ¢i fi-
remni sité obvykle zahrnuji server DHCP, ktery po¢itaci Pi a jinym zatizenim v siti sdéluje, jak
se maji pripojit. V nékterych sitich vSak server DHCP neni, a vyZaduji proto ru¢ni nastaveni.

Seznam sifovych rozhrani spolu s informacemi o tom, jak maji byt nakonfigurovana, je ulo-
zen v souboru s nazvem interfaces, ktery se nachdzi v adresati /etc/network. Tento soubor
muzZe upravovat pouze uzivatel root, protoze sitové rozhrani odstranéné z tohoto seznamu
prestane fungovat.

Z terminalu muzete tento soubor zalit upravovat pomoci riznych textovych editort. Pro jed-
noduchost budeme v nésledujicich ukazkach pouzivat textovy editor nano. Otevfete soubor
pro tpravy nasledujicim piikazem:

sudo nano /etc/network/interfaces

Nano je vykonny, ale nendro¢ny textovy editor s jednoduchym uzivatelskym rozhranim (viz
obrazek 4.1). Kurzor miizete v dokumentu presunovat pomoci sipkovych klaves, ulozit doku-
ment stisknutim klaves Ctrl+O a ukoncit editor stisknutim klaves Ctrl+X.

Rédek, ktery je potieba pti ruéni konfiguraci upravit, za¢ind textem iface eth0 inet. Nakon-
ci tohoto radku odstranite polozku dhcp a nahradte ji klicovym slovem static, zacnéte novy
radek stisknutim klavesy Enter a poté doplte zbyvajici podrobnosti v nasledujicim formatu.
Na zacatku kazdého nového fadku vlozte tabulator:

[Tab] address xxx.XXX.XXX.XXX

[Tab] netmask XXX.XXX.XXX.XXX

[Tab] gateway XXX.XXX.XXX.XXX
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Na zacatku kazdého radku je potteba stisknout klavesu Tab - nezadavejte znaky [Tab]. Znaky
x na radcich konfigurace predstavuji sitové adresy, které je nutné zadat. U polozky address
zadejte statickou IP adresu, kterou chcete pocitaci Pi ptifadit. V pripadé polozky netmask za-
dejte masku sité, ktera urcuje velikost pripojené sité, v takzvaném teckovém desitkovém formd-
tu. V domdcich sitich se obvykle pouziva maska 255.255.255.0. Na radku s polozkou gateway
uvedte IP adresu svého smérovace nebo kabelového modemu.

Uvedme piiklad nastaveni bézné domaci sité:
iface eth0 inet static

[Tab] address 192.168.0.10

[Tab] netmask 255.255.255.0

[Tab] gateway 192.168.0.254

Soubor Upravit Karty Napovida

GNU nano 2.2.5 Soubor: fetc/network/interfaces a

q nap t [s! t tegle Lk azol
{ 1t nat K 1 1t Pr ] -

Obrazek 4.1: Upravy souboru /etc/network/interfaces pomoci editoru nano

Kdyz dokonc¢ite tpravy souboru, uloZte jej stisknutim klaves Ctrl+O a poté stisknutim klaves
Ctrl+X ukoncete editor nano a prejdéte zpét do okna terminalu. Chcete-li, aby se nova sitova
nastaveni projevila, restartujte sifovou sluzbu timto ptikazem:

sudo /etc/init.d/networking restart

Jestlize se chcete vratit k automatickému nastaveni pomoci protokolu DHCP, musite znovu
upravit soubor interfaces a odstranit nastaveni address, netmask a gateway. Na konci radku
iface nahradte kli¢ové slovo static za dhcp a poté opét restartujte sitovou sluzbu.

Checete-li svtij pocitac Pi pripojit k vnéjsimu svétu, samotné ru¢ni nastaveni IP adresy pfitom
nestaci. Pocditace v modernich sitich maji jak ¢iselné adresni identifikatory, které se oznacuji
jako IP adresy, tak ndzvy hostitele ¢i doménové nazvy. Pravé diky tém druhym (srozumitelnym)
nazvim muiZzete do svého prohliZzece jednoduse zadat adresu www.raspberrypi.org a nemusite
si pamatovat ¢iselnou fadu 93.93.128.176.

Systémy zvané server DNS (Domain Name Service) maji za ukol vyhledat k zadanym srozumi-

7y

telnym nazviim odpovidajici ¢isla, ktera umoznuji pristup k cilovému systému. Funguji podob-
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né jako automatizované telefonni adresare. Abyste mohli k internetovym systémum pristupo-
vat pomoci jejich doménovych ndzviy, musite poéitaci Pi sdélit, ktery server DNS ma pouzit.

Seznam serverd DNS, které se v linuxové terminologii oznacuji jako ndzvové servery (name-
server), je uloZen v souboru /etc/resolv. conf. KdyzZ systém zjisti podrobnosti pomoci proto-
kolu DHCP, automaticky je zapise do tohoto souboru. Pti ru¢nim nastaveni adresy musite zadat
adresy nazvovych servert ve své siti. Obvykle se jedna o adresu smérovace, ktera je uvedena
na radku gateway souboru interfaces (viz popis v predchozi ¢4sti kapitoly).

Chcete-li nastavit nazvové servery, oteviete soubor v editoru nano zadanim nésledujiciho pii-
kazu v okné terminalu:

sudo nano /etc/resolv.conf

Kazdy nazvovy server uvedte na samostatném radku, ktery za¢ina klicovym slovem nameserver
a mezerou. Priklad konfigurace sité v souboru resolv. conf, ktery pieklada doménové nazvy
pomoci vefejné dostupnych nazvovych servert spole¢nosti Google, vypada takto:

nameserver 8.8.8.8
nameserver 8.8.4.4

Je zfejmé, Ze adresy nazvovych servert je nutné zadat ve formeé IP adresy, a nikoli doménovych
nazvil. Pokud byste uvedli doménové nazvy, pocita¢ Pi by se dostal do nekoneéného cyklu,
kdyz by se pokousel najit nazvovy server, aby zjistil, jak miiZe najit nazvové servery.

Ulozte soubor stisknutim klédves Ctrl+O a ukoncete editor nano stisknutim klaves Ctrl+X.
Restartujte sitové rozhrani nasledujicim prikazem:

sudo /etc/init.d/networking restart

Potom nastaveni vyzkousejte ve webovém prohliZze¢i nebo pomoci tohoto prikazu ping (viz
obrazek 4.2):

ping -c 1 www.raspberrypi.org

Souber Upravit Karty Napovéda

Obrazek 4.2: Uspésny test pfipojeni modelu B pocitace Raspberry Pi k siti
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Bezdratové pripojeni k siti
Z4dny ze souasnych modelt pocitace Raspberry Pi sice neobsahuje integrovany hardware sité

Wi-Fj, ale bezdratovou konektivitu 1ze doplnit pomoci jednoduchého adaptéru Wi-Fi pro USB.
Chcete-li v§ak pocitac Pi pripojit timto zplisobem, musite adaptér nejdfive nakonfigurovat.

Tip: Adaptéry Wi-Fi pro USB jsou velmi ndrocné na napajeni. Pokud takovy adaptér pfipojite pfimo
do portu USB pocitace Pi, je pravdépodobné, ze nebude fungovat. Lepsi je pripojit k pocitaci Pi
napajeny rozbocovac USB a poté vlozit adaptér Wi-Fi do tohoto adaptéru.

Nez zacnete nastavovat bezdratové rozhrani, musite zjistit identifikdtor SSID (Service Set
Identifier) bezdratového smérovace, ke kterému se chcete pripojit (tento identifikator se také
oznacuje jako ndzev sité). Kromé toho pottebujete znét typ pouzitého Sifrovani a pozadované
heslo. Déle musite védét, o jaky typ bezdratové sité se jedna. Adaptér USB urceny pro sité Wi-
-Fi standardu 802.11a se nemusi pripojit k siti typu 802.11g a naopak.

Aby mohl systém s bezdratovym adaptérem pro USB komunikovat, je potfeba softwarovy
bali¢ek oznacovany jako firmware. Nékteré distribuce sice maji standardné nainstalovano né-
kolik bali¢ku firmwaru pro nejrozsitenéjsi adaptéry Wi-Fi, ale jiné distribuce nikoli. Vétsina
distribuci uréenych pro pocita¢ Raspberry Pi v soucasnosti kviili ispore mista vyzaduje ru¢ni
instalaci soubort firmwaru pro bezdratové sitové karty.

To muiize bohuzel vést k situaci, ktera pripomind Hlavu 22: kviili stazeni souborti firmwaru
je potfeba pocita¢ Pi pripojit k Internetu. Pokud muzete na par minut vyuzit kabelovy port
smérovace ¢i brany, neni to zadny problém. JestliZze v§ak nemate jinou moznost prfistupu k In-
ternetu nez bezdratové pripojeni, musite instala¢ni bali¢ek firmwaru ru¢né stahnout do jiného
pocitace a poté jej prenést do pocitace Pi. Soubor bud muiZete nakopirovat na kartu SD pocitace
Pi, nebo jej pfenést na externim tlozném zatizeni, jako je USB flash disk.

Abyste dokazali najit spravny soubor firmwaru ke stazeni, musite zjistit typ svého bezdrato-
vého adaptéru. Na trhu jsou sice k dispozici bezdratové adaptéry pro USB mnoha znacek, ale
spole¢nosti, které skute¢né vyrabéji jejich komponenty, je mnohem méné. Nékolik rtiznych
vyrobcti zpravidla ve svych bezdratovych adaptérech pro USB pouziva stejny typ Cipu, takze
jsou v8echny jejich vyrobky kompatibilni se stejnym firmwarem. Chcete-li zjistit, ktery firm-
ware nainstalovat, obvykle z tohoto divodu nesta¢i informace, které jsou uvedeny pfimo na
zafizeni nebo na jeho obalu. Misto toho je potfeba zafizeni pripojit k pocitaci Pi a v cyklické
vyrovndvaci pameéti jadra (kernel ring buffer) najit chybové zpravy. Pokud jste jiz bezdratovy
adaptér pripojili podle pokynt v kapitole 1, ,Sezndmeni s pocitacem Raspberry Pi, muzete
pokracovat. V opa¢ném pripadé pripojte adaptér nyni.

Cyklicka vyrovnavaci pamét jadra je specialni ¢ast pameéti, do které jadro systému Linux ukla-
da uzivatelsky citelny vystup. Jedna se o dillezitou soucast opera¢niho systému Linux: text se
pri spousténi pocitace Pi vypisuje prili$ rychle, takze je klicové, aby si uzivatelé mohli zpravy
prohlédnout pozdéji a vyhledat v nich pfipadné chyby a diagnostikovat problémy.
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Kdy?z je adaptér pripojen, ale pfitom nejsou nainstalovany zadné balicky bezdratového firm-
waru, jadro do cyklické vyrovnavaci paméti vypise fadu chybovych zprav. Chcete-li si tyto
zpravy precdist, miiZete vypsat obsah vyrovnavaci paméti na obrazovku piikazem dmesg. Pokud
chcete zobrazit obsah vyrovnavaci paméti, zadejte v okné terminalu (nebo v konzole, jestlize
jste nespustili prostredi plochy) nasledujici prikaz:

dmesg

Tento prikaz vypise celou cyklickou vyrovnavaci pamét jadra, ktera obsahuje vSechny zpra-
vy odeslané jadrem od zapnuti pocitace Pi. Pokud pocita¢ Pi jiz néjakou dobu bézi, mize
byt tento text pomérné dlouhy. Chcete-li vyhledat chybové zpravy tykajici se bezdratového
adaptéru, muZete si usnadnit praci, kdyz vystup ptikazu dmesg zpracujete nastrojem, ktery se
nazyva grep. Pomoci programu grep muzete ve vyrovnavaci paméti vyhledat text tykajici se
chybéjiciho firmwaru. Kdyz zfetézite vystup programu dmesg s nastrojem grep a uvedete hle-
dany termin, ziskite mnohem ¢itelnéjsi vystup. V okné terminalu zadejte nasledujici prikaz:
dmesg | grep Ausb

Symbol | se oznaluje jako roura (pipe) a sdéluje systému Linux, Ze ma odeslat vystup jed-
noho programu (ktery by obvykle smétoval do souboru nebo na obrazovku) na vstup jiného
programu. Timto zpisobem lze do takzvané kolony fetézit vice programi. V tomto prikladu
ma program grep za tkol prohledat vystup piikazu dmesg (mnoho obrazovek textu z pred-
choziho ptikladu) a najit vSechny radky, kde se slovo usb vyskytuje na zacatku (tuto pozici
slova definuje znak A).

Konkrétni vysledek tohoto hledani zavisi na vyrobci pouzitého bezdratového adaptéru pro
USB. Na obrazku 4.3 je znazornén vystup pro bezdratovy adaptér ,,Zyxel NWD2015 Wireless
USB Adapter pripojeny k pocitaci Pi.

pi@raspberrypi: /

Souber Upravit Karty Napovéda

Obrazek 4.3: Hledani slova usb v cyklické vyrovndvaci paméti
jadra pfi pfipojeném bezdratovém adaptéru Zyxel
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V tomto vystupu je dulezity fadek s klicovym slovem Manufacturer (vyrobce). V ptipadé
adaptéru Zyxel NWD2105 je zde uvedena hodnota Ralink, coz je skute¢ny vyrobce ¢ipu, ktery
se nachazi v bezdratovém adaptéru Zyxel pro USB. Chcete-li bezdratovy adaptér zprovoznit,
musite instalovat pravé firmware této spole¢nosti.

Tip: Pokud se vém pomoci vyhledévaciho terminu usb nepodafi nic najit, mdzete hledanf opa-
kovat s klicovymi slovy firmware, wlan (bezdratova sit) nebo wireless (bezdratovy). Jestlize ani
potom nenajdete zadné uzite¢né informace, vypiste pomoci piikazu 1susb seznam vsech zafizeni
USB pfipojenych k systému.

S pouzitim nazvu vyrobce, ktery jste zjistili ve vystupu prikazu dmesg, vyhledejte soubory
firmwaru v ndstroji apt-cache (viz druha kapitola). V pripadé ukizkového adaptéru Zyxel
NWD2015 by ptikaz pro nastroj apt-cache vypadal takto:

apt-cache search ralink

JestliZe se nastroji apt-cache nepodafi firmware najit, musite odhadem vybrat nékterou z moz-
nosti uvedenych v nasledujicim seznamu. Nebojte se, Ze omylem nainstalujete nespravny bali-
¢ek - kazdy firmware muzete rychle odinstalovat pfikazem apt-get remove a ani vice balicka
firmwaru nezptisobi v systému zadné problémy. V doporucené distribuci Debian pro pocita¢
Raspberry Pi jsou k dispozici nasledujici bali¢ky firmwaru pro bezdratové adaptéry:
atmel-firmware - pro zafizeni zaloZend na ¢ipovych sadach Atmel AT76C50X
firmware-atheros - pro zafizeni zalozena na ¢ipovych sadach Atheros
firmware-brcm80211 - pro zatizeni zalozena na ¢ipovych sadach Broadcom
firmware-intelwimax - pro zatizeni zaloZena na ¢ipovych sadach Intel WiMAX
firmware-ipw2x00 - pro adaptéry Intel Pro Wireless (véetné fad 2100, 2200 a 2915)
firmware-iwlwifi - pro jiné bezdratové adaptéry Intel (véetné fad 3945, 4965 a 5000)
firmware-ralink - pro zafizeni zaloZend na ¢ipovych sadach Ralink

firmware-realtek - pro zafizeni zaloZena na ¢ipovych sadach Realtek

zd1211-firmware - pro zafizeni zaloZend na ¢ipové sadé ZyDAS 1211

Firmware pro ukazkovy bezdratovy adaptér Zyxel je k dispozici v balicku firmware-ralink na
tomto seznamu. Tento balic¢ek 1ze nainstalovat prikazem apt-get, ale pouze tehdy, je-li poci-
tac Pi pripojen k Internetu pomoci portu kabelové sité Ethernet nebo pomoci ethernetového
adaptéru pro USB. Po pripojeni k siti nainstalujte firmware timto ptikazem:

sudo apt-get install balicek_firmwaru

Vyraz balicek_firmwaru v tomto pfikazu nahradte nazvem balicku, ktery jste vyhledali pri-
kazem apt-cache. V pripadé adaptéru Zyxel NWD2105 by kompletni ptikaz vypadal takto:
sudo apt-get install firmware-ralink.
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Instalace bezdratového firmwaru offline

Pokud pocita¢ Pi nemUzete pfipojit k Internetu jinak nez bezdratove, musite stdhnout firmware
do jiného pocitace. Ve webovém prohlizeci otevrete stranku vyhleddvace a zadejte nézev balicku
firmwaru nasledovany pouzitou distribuci a jeji verzi.

Jestlize pracujete s doporuc¢enou distribuci Debian, mazete firmware pro ¢ipovou sadu Ralink
RT2x00 z vyse uvedeného prikladu najit pomoci hledané fraze firmware-ralink debian wheezy.
Viysledkem hledani bude soubor balicku ke stazeni. V pripadé distribuce Debian se bude jednat
o soubor s pffponou deb. U distribuce Fedora Remix bude stejny firmware k dispozici jako sou-
bor rpm.

Stdhnéte tento soubor a poté jej zkopirujte do adresare /home/pi karty SD pocitace Pi, pfipadné
na USB flash disk nebo jiné externi Ulozné zafizeni. Spustte pocitac Pi a ve fazi instalace firmwaru
nahradte ndzev balicku ndzvem stazeného souboru. V piipadé ukdzkové karty Zyxel NWD2105
by pfikaz vypadal takto:

sudo apt-get install firmware-ralink_0.35_al11.deb

Po instalaci firmwaru bezdratovy adaptér pro USB odpojte od pocitace Pi a znovu jej ptipoj-
te. Tim znovu spustite hledani soubort firmwaru jadrem, ale nyni jiz budou soubory jadru
k dispozici. Soubory ziistanou na svém misté a budou se po pripojeni bezdratového adaptéru
pro USB nacitat automaticky. Proces instalace sta¢i provést pouze jednou.

Po instalaci firmwaru by mélo byt nastaveni bezdratového pripojeni jednoduché. Nejdrive
zkontrolujte, zda bezdratovy adaptér pro USB funguje ocekavanym zpisobem. Za timto tce-
lem prohledejte dostupné pristupové body bezdratové sité prikazem iwlist. Seznam se prav-
dépodobné nevejde na jednu obrazovku, takze vystup ptikazu propojte s prikazem 1less, aby
se vypis pozastavil po kazdé obrazovce:

sudo iwlist scan | less

pi@raspberrypi: /

Souber Upravit Karty Napovéda

Obrazek 4.4: Skenovani bezdratovych siti pfikazem iwlist
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Uvedeny prikaz vrati seznam vSech bezdratovych siti, které jsou z pocitace Pi dosazitelné, spo-
lu s prislusnymi podrobnostmi (viz obrazek 4.4). Pokud se v této fazi zobrazi chybova zprava,
konkrétné informace o vypnuté siti nebo rozhrani, zkontrolujte, zda jste nainstalovali sprav-
ny firmware a zda je bezdratovy adaptér pro USB ptipojen k napdjenému rozbocovaci USB.

Aktualni stav sité je mozné zjistit pomoci pfikazu iwconfig. Podobné jako program 1fconfig
také ndstroj iwconfig dovoluje zkontrolovat stav sitového rozhrani a zadévat konfiguraéni pri-
kazy. Na rozdil od programu 1 fconfig je vSak nastroj iwconfig ur¢en specialné pro bezdratové
sité a obsahuje prislu$né funkce pro praci s nimi. V okné termindlu zadejte nézev ptikazu:

iwconfig

Vystup prikazu iwconfig je rozdélen do nékolika sekci, jak je zfejmé na obrazku 4.5:
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Interface Name - stejné jako u kabelovych siti ma kazdé zafizeni vlastni nazev rozhrani.
Pokud se jednd o rozhrani bezdratového pripojeni, budou uvedeny dalsi podrobnosti.
Bezdratové pripojeni pocitace Pi se standardné oznacuje jako wlan0.

Standard - existuji rtizné typy bezdratovych standardt IEEE 802.11, které se rozlisuji do-

date¢nym pismenem. V této sekeci jsou uvedeny standardy, které bezdratovy adaptér pro

USB podporuje. V pripadé ukazkového adaptéru jsou uvedeny typy sité IEEE 802.11bgn,

které dokaze adresovat.

ESSID - hodnota SSID sité, k niz je adaptér pfipojen. Jestlize adaptér aktudlné neni pri-

pojen k siti, bude uvedena hodnota off/any.

Mode - rezim, ve kterém adaptér aktualné funguje. Muze se jednat o jeden z nasleduji-

cich rezimi:

O Managed - standardni bezdratova sit, kde se klienti pripojuji k pfistupovym bodim.
Tento rezim se pouziva téméf ve vsech domécich i podnikovych sitich.

0O Ad-Hoc - bezdratova sit, kde zatizeni komunikuji pfimo bez pristupovych bodu.

O Monitor - specialni rezim, ve kterém karta naslouchd veskerému provozu nezavisle
na tom, zda je adresovan pro ni. Tento rezim se obvykle pouziva pii fe$eni potizi se
siti, aby bylo mozné zachytévat kompletni provoz v bezdratové siti.

O Repeater - specialni rezim, ktery vynuti, aby bezdratova karta predavala provoz jinym
sitovym klientim. Umoznuje zvysit silu signalu.

O Secondary - podtizeny rezim rezimu Repeater, ve kterém bezdratova karta funguje
jako zéalozni opakovac.

Access Point - adresa piistupového bodu, k némuz je bezdratovy adaptér aktudlné pti-

pojen. Jestlize adaptér neni piipojen k zidnému bezdratovému pristupovému bodu, bude

zde uvedeno Not-Associated.

Tx-Power - vysilaci vykon bezdratového adaptéru. Zde uvedend hodnota oznacuje silu

signélu vysilaného adaptérem: ¢im je ¢islo vyssi, tim je signal silnéjsi.

Retry - aktudlni nastaveni poc¢tu opakovani bezdratového adaptéru. Tato hodnota se

uplatiiuje v pretizenych sitich. Obvykle ji neni nutné ménit a nékteré karty jeji zménu

ani neumoznuji.
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m  RTS - aktualni nastaveni adaptéru pro proces handshaking oznac¢ovany jako Ready To
Send a Clear To Send (RTS/CTS), ktery zabranuje kolizim v sitich s intenzivnimi pfenosy.
Tuto hodnotu obvykle nastavuje piistupovy bod béhem pripojeni.

®m  Fragment - maximélni velikost fragmentu, ktera v rusnych sitich definuje déleni pake-
t na vice fragmentt. Tuto hodnotu obvykle nastavuje pfistupovy bod béhem ptipojeni.

®m  Power Management — aktualni stav funkce fizeni spotteby adaptéru, ktera omezuje poza-
davky zafizeni na napédjeni v dobé, kdy je bezdratova sit ne¢inna. U pocitace Pi nema velky
vyznam, ale zpravidla se aktivuje u zafizeni napajenych bateriemi, jako jsou notebooky.

pi@raspberrypi: [

bor Upravit Karty Napovéda
1 1weonfi

Obrazek 4.5: Vystup ptikazu iwconfig, kdyz nenf pfipojena bezdratova sit

Chcete-li pocita¢ Pi ptipojit k bezdratové siti, musite doplnit nékolik radkii do souboru /etc/
network/interfaces. (Podrobnosti o struktufe tohoto souboru naleznete v sekci ,,Kabelové pti-
pojeni k siti“ v pfedchozi ¢asti této kapitoly.) Nejdfive soubor otevfete v textovém editoru nano:

sudo nano /etc/network/interfaces

Na konci souboru vytvorte novou polozku pro bezdratovy adaptér pro USB, ktera bude vypa-
dat nésledovné (viz obrazek 4.6):

auto wlan0

iface wlan0 inet dhcp

wpa-conf /etc/wpa.conf

Kdyz polozku vytvorite, uloZte soubor stisknutim klaves Ctrl+O a ukoncete editor nano stisk-
nutim klaves Ctrl+X.

Tip: dentifikdtor zafizeni wlan0 plati v pfipadé, Ze se jedna o prvni bezdratové zafizen, které jste

v pocitaci Pi nastavili. Jinak se bude ¢islo na konci lisit. Zobrazte aktudlnf seznam bezdratovych
zafizen piikazem iwconfig a odpovidajicim zpUsobem zménte radky v predchozi ukdzce kodu.
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spberrypi: ~

Souber Upravit Karty Napovéda

GNU nano 2.2.6 Soubor: /etc/network/interfaces ZmEn&no

Obrazek 4.6: Upravy souboru interfaces kvili pfistupu k bezdratové siti

Posledni fadek souboru interfaces odkazuje na konfiguraéni soubor wpa. conf, ktery zatim ne-
existuje. Tento soubor pouziva nastroj s nazvem wpasupp11icant, diky kterému se systém Linux
miiZze snadno pripojit k sitim zabezpe¢enym pomoci $ifrovani WPA (Wireless Protected Access).

Pomoci nastroje wpasupplicant lze pocita¢ Pi pripojit témér k libovolné bezdratové siti bez
ohledu na to, zda je chranéna pomoci standardu WPA nebo jeho novéjsi verze WPA2. Nastroj
ptitom podporuje rezimy Sifrovani AES (Advanced Encryption Standard) i TKIP (Temporal
Key Integrity Protocol). Navzdory svému nazvu dovoluje program wpasupplicant pripojeni
ik bezdratovym sitim, které pouzivaji starsi Sifrovaci standard WEP (Wired Equivalent Privacy).

Program wpasupp1icant uklada svou konfiguraci do souboru wpa. conf, ktery je umistén v ad-
resafi /etc. Cheete-li pocita¢ Pi zacit konfigurovat k bezdratovému piistupu, nejdfive otevrete
novy prazdny soubor pro upravy timto ptikazem:

sudo nano /etc/wpa.conf

Zadejte nasledujici dva radky, které jsou opét stejné pro libovolny typ bezdratové sité. Parametr
Identifikator_SSID nahradte identifikdtorem SSID bezdratové sité, k niz se chcete pfipojit,
a na konec souboru vlozte radky, které odpovidaji typu $ifrovani dané site.

network={

[Tab] ssid="Identifikator_SSID"

Dalsi ¢ast konfigura¢niho souboru zavisi na typu konfigurované bezdratové sité. V nasledu-

jicich sekcich naleznete pokyny, jak dokoncit konfiguraci pro nezabezpecené sité a sité s if-
rovanim WEP nebo WPA.

Bez sifrovani
Jestlize se ve vasi bezdratové siti nepouziva zadné Sifrovani, dokoncete soubor wpa. conf takto:

[Tab] key_mgmt=NONE
}
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Ulozte soubor stisknutim klaves Ctrl+O a ukoncete editor nano stisknutim klaves Ctrl+X.

Sifrovani WEP

Pokud bezdratova sit pracuje s sifrovanim WEP, dokoncete soubor wpa. conf takto:

[Tab] key_mgmt=NONE

[Tab] wep_key0="K1i¢_WEP"

}

Misto parametru K17¢_WEP zadejte kli¢ ASCIL, ktery slouzi k $ifrovani WEP v siti. UlozZte sou-
bor stisknutim klaves Ctrl+O a ukoncete editor nano stisknutim klaves Ctrl+X.

Tip: Sifrovani WEP je mimoradné slabé. Pomoci snadno dostupného softwaru Ize zjistit hodno-
tu sftového Sifrovaciho klice WEP za pouhych nékolik minut, takze se mohou do vasi sité dostat
neautorizovani uzivatelé. Pokud Sifrovani WEP dosud pouzivate, zvazte prechod na Sifrovani WPA
nebo WPA2, které zajisti vys3si bezpecnost.

Sifrovani WPA/WPA2

Pokud je bezdratova sit chranéna $ifrovanim WPA nebo WPA2, dokoncete soubor wpa. conf
takto:

[Tab] key_mgmt=WPA-PSK

[Tab] psk="K1ic_WPA"

}

Parametr K17¢_WPAnahradte Sifrovaci frazi prislusné bezdratové sité. Na obrazku 4.7 je znézor-
néna ukazkova konfigurace bezdratové sité s identifikitorem SSID ,,Private_Router®a $ifrovaci
frazi WPA ,,Private Wireless Network® Ulozte soubor stisknutim klaves Ctrl+O a ukoncete
editor nano stisknutim klaves Ctrl+X.

spberrypi: ~ x

Soubor Upravit Karty Napovida

GNU nano 2.2.5 Soubor: fetc/wpa.conf Ené a

q t nap o ~he t tegs
d Ukoncit a t 1 s Z L vy

Obrazek 4.7: Upravy souboru wpa.conf pro sit s ochranou WPA
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Pripojeni k bezdratové siti

Pripojeni pocitace Pi k bezdratové siti je nyni nakonfigurovano a aktivuje se po dal$im restartu
pocitace. Chcete-li se k bezdratové siti pripojit bez restartu, zadejte ptikaz:

sudo ifup wlan0

Pokud chcete ovéfit, zda je sit funkéni, odpojte ethernetovy kabel pocitace Pi (je-li pfipojen)
a zadejte nasledujici prikaz:

ping -c 1 www.raspberrypi.org

Tip: Jestlize se po instalaci bezdratového adaptéru pro USB zac¢nou objevovat problémy s poci-
tacem Pi, mohou byt pficinou konflikty s jinymi zafizenimi USB. O nékterych modelech adaptért
je zndmo, Ze zpUsobuji problémy s jistymi klavesnicemi USB. Aktualni seznam adaptérd, které
byly Uspésné vyzkouseny, i téch, u kterych se vyskytly konflikty, naleznete na strance http.//www.
elementi4.com/community/docs/DOC-44703/l/raspberry-pi-wifi-adapter-testing nebo na strance
eLinux wiki http.//elinux.org/RPi_VerifiedPeripherals#Working_USB_Wifi_Adapters.

76



KAPITOLA 5
Sprava oddild

Ziskate-li opera¢ni systém pocitace Raspberry Pi jako bitovou kopii cizi karty SD, je to sice
pohodlné, ale ponékud omezujici. Vétsina bitovych kopii distribuci uréenych ke stazeni pred-
poklada ulozeni na kartu SD s kapacitou 2 GB nebo 4 GB. To znamena, ze uzivatelé karet ve-
likosti 8 GB nebo vétsich nemohou vyuzit minimalné polovinu mista na své karte.

Viytvoreni noveho oddilu

Jeden zptisob, jak maximalné vyuzit vétsi kartu SD v pocitaci Raspberry Pi, spociva ve vytvoreni
nového oddilu v prazdném prostoru na konci karty. Tento oddil umoziiuje ukladat libovolné
velké soubory, k nimz chcete ze svého pocitace Pi pfistupovat, aniz byste museli ptipojovat
externi ulozné zafizeni.

Vsechny faze této operace lze provést pfimo z pocitace Pi, aniz byste kartu SD museli vyjimat
a pripojovat ji k po¢itaci PC. Sta¢i mit k dispozici kartu SD, na kterou je nahrdna jedna z bi-
tovych kopii systému Linux pro Raspberry Pi (viz popis v kapitole 1, ,,Seznameni s poé¢itatem
Raspberry Pi“), a trochu volného mista.

Upozornéni: Pii praci s nastroji, které dokazi modifikovat oddily na disku, musite dbat opatrnos-
ti, abyste neodstranili zadny existujici oddil. Konkrétné déavejte pozor, abyste neodstranili oddil /
boot nebo oddily kofenového systému soubord, protoze by pocitac Pi nebylo mozné spustit.

Chcete-li na karté SD vytvofit novy oddil, postupujte takto:

1. Oteviete okno termindlu a pfikazem sudo fdisk -1 vypiste seznam tloznych zafizeni,
ktera jsou pripojena k pocitaci Pi, a jejich aktudlnich oddili. Karta SD bude uvedena jako
zafizeni /dev/mmcb1k0 s fadou oddiléi oznacenych po0, p1 atd.

2. Prikazem sudo cfdisk /dev/mmcb1k0 spustte ndstroj na spravu oddili cfdisk, ktery lze
ovladat pomoci nabidek. Tento ptikaz pouzije kartu SD jako cilové zafizeni. Jestlize chce-
te vytvorit oddil na zatizeni USB Mass Storage, nahradte vyrazem mmcb1k0 identifikator
prislusného dlozného zatizeni (napt. sda).

3. Pomoci kurzorovych klaves pfesunite zvyraznéni vybéru oddilu - které zobrazuje aktual-
né vybrany oddil inverzné, obvykle ¢ernou barvou na bilé - po seznamu oddili smérem
dolu az k polozce s nazvem Free Space na konci seznamu.
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4. Opét pouzijte kurzorové klavesy a presunte zvyraznéni vybéru oddilu, které se nachazi
v dolni ¢asti obrazovky a ma inverzni vzhled, na polozku New a stisknéte klavesu Enter
(viz obrazek 5.1).

pi@raspberrypi: |

Soubor Upravit Karty Napovida
cfdisk (util-linux-ng 2.17.2)

Name

mmeh 1

[ Print 1 [ qQuit ]

artition from fre

Obrazek 5.1: Viytvoreni nového oddilu nastrojem cfdisk

5. Zobrazi se vyzva k vytvoreni primarniho (Primary) nebo logického (Logical) oddilu. Ve
vychozim nastaveni se vytvari primarni oddil, takze sta¢i tuto hodnotu potvrdit stisknu-
tim klavesy Enter.

6. Dalsi vyzva pozada o zadani velikosti oddilu v megabajtech (MB). Standardné se vytvari
oddil, ktery zaplni veskeré dostupné volné misto na zafizeni, takze opét staci stisknout
klavesu Enter.

7. V dal$im kroku je potfeba zapsat na disk nové udaje, které se oznacuji jako tabulka od-
dilii (partition table). Pomoci kurzorovych klaves presuiite zvyraznéni vybéru moznosti
na polozku Write a stisknéte klavesu Enter.

8. Zobrazi se vyzva, abyste ovérili, zda jsou provedené zmény spravné. Peclivé zkontrolujte, zda
jste vytvorili oddil podle uvedenych pokyni, a poté odpovézte zadanim yes a stisknéte Enter.

9. Chcete-li nastroj cfdi sk ukoncit, presunte pomoci kurzorovych klaves zvyraznéni vybéru
moznosti v dolni ¢asti obrazovky na polozku Quit a stisknéte klavesu Enter.

Tabulka oddilt byla sice nyni aktualizovana tak, aby obsahovala nové vytvoreny oddil, ale pro
operacni systém nebude oddil viditelny, dokud jej znovu nenactete. To lze nejsnaze zajistit
restartem pocitace Pi pomoci nasledujiciho ptikazu:

sudo reboot

Kdyz se pocita¢ Pi restartuje a znovu se ptihlésite, miiZzete nastrojem fdisk ovéfit, Ze je novy
oddil pripraven k pouziti. Zadejte nasledujici ptikaz:

sudo fdisk -1
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Nez vSak mtiZete na novy oddil za¢it ukladat soubory, musite jednotku pomoci nastroje mkfs
naformdtovat. Postupujte pfitom takto:

1. Prikazem sudo fdisk -1 vypiSte seznam uloznych zafizeni, ktera jsou pripojena k poci-
taci Pi, a jejich aktualnich oddilti. V§imnéte si nového oddilu, ktery bude zobrazen jako
/dev/mmcb1kOpN, kde Nje ¢islo oddilu. Pokud pracujete s doporucenou distribuci Debian,
bude mit oddil oznaceni /dev/mmcb1kOp3.

2. Vytvorte na oddilu novy systém soubortt EXT4 zadanim prikazu sudo mkfs.ext4 /dev/
mmcb1kOpN, pricemz parametr N nahradte ¢islem nového oddilu. Zkontrolujte, zda jste
vybrali spravny oddil: ptikaz mkfs (make file system — vytvor systém soubortl) smaze na
formatovaném oddilu viechna data.

3. Abyste mohli novy systém soubortl zadit pouzivat, musite jej pfipojit. Vytvoite pripojny
bod (prazdny adresar) zaddnim ptikazu sudo mkdir /uloziste v okné terminalu.

4. Pomoci prikazu mount zpfistupnéte novy oddil v pripojném bodé, ktery jste pravé vytvo-
tili. Zadejte piikaz sudo mount /dev/mmcb1kOpN /uloziste, kde Nje ¢islo oddilu.

Upozornéni: Pokud na oddilu vytvafite novy prazdny systém soubort pomoci pfikazu mkfs,
nejdrive vzdy peclivé zkontrolujte podrobnosti o oddilu. Jestlize v pfikazu mkfs uvedete chybny
oddil, pfikaz vymaze vSechny soubory, které byly na oddilu uloZeny. V pfipadé, ze smazete oddil
/boot nebo kofenovy systém soubord, pocitac Pi nebude mozné spustit, dokud znovu nenahra-
jete systém na kartu SD.

Timto zpusobem sice ziskate ulozné zatizeni, které je pristupné pro superuzivatele root, ale
standardni uzivatel pi ani Zddné uzivatelské uclty, které jste vytvorili sami, aktualné nemaji
k ukladani souborti na tomto oddilu dostate¢na opravnéni. To lze napravit pomoci trojice
piikazid: chown, chgrp a chmod.

Nazev prvniho ptikazu chown je zkratkou slov change ownership (zménit vlastnictvi) a umoznuje
soubory vytvorené jednim uzivatelem predat jinému uzivateli. P¥ikaz chgrp nastavi skupinu,
které ma soubor pattit, aby k nému mohli pfistupovat vSichni ¢lenové této skupiny, a prikaz
chmod upravi opravnéni k souboru nebo adresari.

Chcete-li poskytnout ptistup k novému oddilu v§em uzivateltim, zménite ptikazem chgrp ¢len-
stvi ve skupiné ze skupiny root na skupinu users. Uvedte pfitom piiznak -R (rekurzivni), aby
se piikaz vztahoval na cely obsah adresare:

sudo chgrp -R users /uloziste

Potfebujete také, aby vSichni ¢lenové skupiny dokazali do adresafe zapisovat. Za timto tuce-
lem zadejte ptikaz chmod s parametrem g+w, ktery ptikaz chmod instruuje, aby ¢lenim skupiny
povolil ptistup pro zapis:

sudo chmod -R g+w /uloziste

Novy oddil je nyni pripraven k pouziti, ale ¢ekd vés jesté jeden ukol. Aktualné je po kazdém
restartu pocitace Pi potfeba oddil pfipojovat ru¢né (pomoci prikazu mount doplnéného o pri-
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kaz sudo kviili spusténi jako uzivatel root). Chcete-li usettit ¢as, miizete pocitac Pi nastavit tak,
aby novy oddil ptipojoval automaticky. Zajistite to ipravou souboru fstab.

Soubor fstab (zkratka slov file system table — tabulka systému souborti), ktery se nachazi v ad-
resari /etc, informuyje systém Linux, které systémy ma ptipojit a ke kterym pripojnym bodiim.

yIo_1

Tato tabulka mtiZe na prvni pohled vypadat slozité, ale pouziva logickou sloupcovou strukturu.
Ze sloupcti zleva doprava systém Linux postupné zjistuje umisténi pripojovaného zatizeni,
adresar, kde ma byt zafizeni pristupné (ptipojny bod), typ systému soubort, pripadné poza-
dované parametry a nakonec dvé ¢isla, ktera uréuji, zda ma byt systém soubort vypsdn (dump)
v pripadé systémového problému a zda jej ma zkontrolovat nastroj fsck (file system check -
kontrola systému soubort).

Pokud chcete, aby systém pripojoval novy oddil automaticky, nejdtive oteviete soubor fstab
v editoru nano:
sudo nano /etc/fstab

Na konec souboru pridejte novy radek, kde budou definovany riizné pottebné parametry no-
vého oddilu. Jednotlivé polozky pritom oddélujte tabulétory:

/dev/mmcb1kOpN [Tab]/uloziste[Tab] ext4[Tab] defaults[Tab] O0[Tab] 2

Nezapomente zménit parametr N na ¢islo nového oddilu (viz obrazek 5.2). Jestlize pomoci
souboru fstab pripojujete externi uloznd zafizeni, pouzijte nazev zatizeni /dev/sdXn, kde Xje
pismeno jednotky a N znamena ¢islo oddilu. Ulozte soubor stisknutim klaves Ctrl+O a ukon-
Cete editor nano stisknutim klaves Ctrl+X. Kdyz prejdete zpét do okna terminalu, restartujte
systém a zadanim prikazu mount zkontrolujte, zda je adresaf /uloziste automaticky ptipojen.
Pokud nikoli, peclivé si prohlédnéte sviij novy zaznam v souboru fstab. Nezapomerite, Ze po
ukonceni kazdé polozky je nutné stisknout klavesu Tab.

Souber Upravit Karty Napovéda
GNU nano 2.2.6 Soubor: /etc/fstab a

3 t nap oZ1t “he out Po azo
y it a t ] 1c z v Prav ] -

Obrazek 5.2: Upravy souboru fstab, aby se novy oddil pfipojoval automaticky
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Zmena velikosti stavajicich oddild

Vytvoreni nového oddilu predstavuje jeden zptisob, jak vyuzit misto na vétsi karté SD, ale ten-
to zpuisob neni zrovna nejpruznéjsi. Lepsi metoda je zaloZena na zméné velikosti existujicich
oddilu tak, aby obsadily volné misto. Chcete-li to provést bezpe¢né, musite odpojit pocita¢ Pi
od napdjeni, vyjmout z néj kartu SD a vlozit ji do ¢tecky karet pripojené ke stolnimu pocitaci
nebo notebooku.

Automaticka zména velikosti

Linuxova distribuce Debian pro pocita¢ Raspberry Pi obsahuje nastroj zvany raspi-config,
ktery se nacita pfi prvnim spusténi systému. Lze jej také kdykoli spustit ru¢né zadanim pri-
kazu sudo raspi-config v konzole nebo okné terminalu. Tento néstroj poskytuje rozhrani pro
mnoho béznych tkolt konfigurace, véetné automatické zmény velikosti kofenového systému
soubort tak, aby se plné vyuzilo dostupné misto na karté SD.

Upozornéni: Zména velikosti kofenového systému souborl néstrojem raspi-config mdze ve
vyjimecnych pfipadech zpdsobit poskozeni dat. Pokud mate v pocitaci Pi ulozena data, o néz ne-
chcete pfijit, nejdfive tato data zalohujte nebo postupujte podle spolehlivéjSich pokynt na ru¢nf
zménu velikosti oddilu, které naleznete v dal3f ¢asti kapitoly.

Chcete-li zménit velikost kofenového systému soubort nastrojem raspi-config, postupujte
takto:

1. Pokud jste systém Debian v pocitaci Raspberry Pi spustili poprvé, nastroj raspi-config
bude nacten automaticky. Jinak jej spustte ru¢né prikazem sudo raspi-config v konzole
nebo okné termindlu.

2. V nabidce néstroje raspi-config (viz obrazek 5.3) stisknéte klavesu se $ipkou doli, abyste
zvyraznili moznost expand_rootfs (rozsifit kofenovy systém soubori), a poté stisknéte
klavesu Enter.

3. Operace zmény velikosti trva pouze nékolik sekund a poté se zobrazi zprava, Ze proces
bude dokoncen po dal$im restartu pocitace Pi. Zpravu zavrete stisknutim klavesy Enter.
4. Dvojim stisknutim klavesy Tab zvyraznéte polozku Exit a ukoncete nastroj raspi-config

stisknutim klavesy Enter.

5. Restartujte pocita¢ Pi pomoci prikazu sudo reboot. Proces restartu bude trvat déle nez
obvykle, protoze je nutné zménit velikost systému soubor. Tento proces probéhne pti kaz-
dé zméné velikosti jen jednou. Dalsi restart pocitace Pi jiz bude trvat standardné dlouho.

Po dokoncéeni restartu pocitace Pi bude mit kofenovy systém soubori takovou velikost, jakou
karta SD umoznuje. Chcete-li to ovéfit, zadejte v okné termindlu ptikaz df -h, ktery zobrazi
volné misto na vSech pripojenych tloznych zatizenich.
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aspberrypi: fdev

Souber Upravit Karty Napovéda

Obrazek 5.3: Obrazovka s nabidkou nastroje raspi-config

Rucni zména velikosti

Nejspolehlivéjsi zptisob, jak zménit velikost oddilt systému Linux ve stolnim pocitaci nebo
notebooku, predstavuje nastroj s nazvem Parted Magic. Toto bezplatné dostupné spustitelné
CD je ur¢eno k tipravam systémtl soubori.

Disk funguje v pocita¢ich PC i Mac a spousti se vyhradné z opera¢ni paméti. Diky tomu se
nepokousi nahradit stavajici opera¢ni systém. Na rozdil od nastroje raspi-config, specifického
pro distribuci Debian, je také kompatibilni se v§emi distribucemi pro po¢ita¢ Raspberry Pi.

Tip: Pokud pouzivéte systém Linux, mdzete si nainstalovat graficky nastroj pro spravu oddild gpar-
ted, ktery je soucasti disku Parted Magic, a nemusite spoustét tento disk. V distribucich zalozenych
na systému Debian stac¢i k nacteni programu zadat pfikaz sudo apt-get install gparted
nasledovany piikazem sudo gparted.

Soubor bitové kopie ISO disku Parted Magic stahnéte z webu http://partedmagic.com a zapiste
jej na prazdny disk CD ¢i DVD pomoci dostupného nastroje na vypalovani diskd. Ponechejte
disk v jednotce a restartujte pocita¢. Nacte se systém nabidek disku Parted Magic. Chcete-li
zavést vlastni software, zvolte moznost Standard Settings.

Parted Magic je ptizptisobeny opera¢ni systém Linux, ktery obsahuje néstroje specidlné uré¢ené
ke spravé tloznych zafizeni. Ptipojte kartu SD pocitace Raspberry Pi ke svému pocitadia po-
klepanim na ikonu na plo$e spustte nastroj Partition Editor (editor oddilt - viz obrazek 5.4).
Editor oddili ve vychozim nastaveni vyhledd prvni jednotku nalezenou v systému, coz je ob-
vykle pevny disk pocitace PC. Tuto jednotku neni vhodné ménit, takze nezapomente klep-
nout na nabidku s vybérem zatizeni v pravém hornim rohu a zvolit zatizeni, které odpovida
karté SD. U systému s jedinym diskem je karta obvykle ozna¢ena /dev/sdb (viz obrazek 5.5).
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Disk Health

Partition Ed

@Eﬂ"i 14:44

Obrazek 5.4: Plocha disku Parted Magic

dev/sdb - GParted

GParted Edit View Device Partition Help

[l /dewsdb @69 Gim) <
Paste Undo  Apply

||

News Delefe Resizi

/dev/sdb2
1.67 GIB
Partition File System Mount Point Size Used Unused Flags
/dew/sdb1 fat16 /media/sdb1 57.22 MiB 33.81 MiB 2341MiB Iba
Jdew/sdb2 . extd /media/sdb2 1.67 GiB 1.55 GiB 119.17 MiB
unallocated [ unallocated 1.97 GiB -

0 operations pending

Lo =y ) e

Obrazek 5.5: Nastroj Partition Editor disku Parted Magic pfed zménou velikosti oddilu
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Upozornéni: Proces zmény velikosti a presunu oddild je riskantni. Pokud béhem zmény velikos-
ti kartu SD vyjmete ze Ctecky nebo je preruseno napajeni pocitace, bude obsah karty poskozen.
Pfed Upravou oddild vzdy vytvorte zdlohu viech nenahraditelnych osobnich soubord, které mate
na karté uloZeny.

Konkrétni oddily, které je nutné upravit a pfesunout, zavisi na zvolené distribuci. V pripadé
distribuce Debian je potfeba zménit velikost druhého oddilu, coz je zpravidla sdb2. Po spus-
téni editoru oddilt postupujte nasledovné:

1. Neékteré linuxové distribuce obsahuji na konci bitové kopie oddil swap (odkladaci oddil).
V editoru oddilt se zobrazuje jako maly oddil typu Tinux-swap. Pokud tento oddil na-
jdete, pokracujte dal$im krokem postupu. V opa¢ném pripadé prejdéte pfimo na krok 5.

2. Klepnéte na odklddaci oddil, ktery bude v seznamu uveden jako posledni, a na panelu
nastroju vyberte moznost Resize/Move.

3. Ve zobrazeném dialogovém okné klepnéte na ramecek v levém hornim rohu a pretahné-

te jej do pravého horniho rohu (viz obrazek 5.6). Poté by se v poli Free Space Following
meéla objevit hodnota 0.

Resize/Move New Partition #1

Minimum size: 1 MiB Maximum size: 2,018 MiB
Free space preceding (MiB): ([1918 <
New size (MiB): 100 <

Free space following (MiB):

<>

Align to: MiB

<

&
N
[:7]
=
8
]

l lg\ﬂ Resize/Move

Obrazek 5.6: Presun odkladaciho oddilu v editoru oddil{

4. Potvrdte zménu klepnutim na tla¢itko Resize/Move. Pfi presunu oddilu se zobrazi upo-
zornéni, Ze nové tabulka oddilts miZze zpusobit problémy pti spousténi systému. V pri-
padeé této zmény takové riziko nehrozi, protoze nepresunujete spoustéci oddil. Staci tedy
klepnout na tla¢itko OK.

5. Klepnéte na nejvétsi oddil v seznamu, ktery je obvykle oznaden sdb2, a znovu klepnéte
na tlacitko Resize/Move na panelu nastrojt.

6. Tentokrat klepnéte na pravou $ipku zbarveného ramecku a pretdhnéte ji na pravy okraj
$edého ramecku (viz obrazek 5.7). Pfitom oddil pouze nepfesunete, ale zvétsite jej.

7. Potvrdte zménu klepnutim na tlacitko Resize/Move a po zobrazeni zpravy s upozornénim
znovu klepnéte na tlacitko OK.
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= Resize/Move /dev/sdb2 ] ]

Minimum size: 1,587 MiB Maximum size: 3,724 MiB

Free space preceding (MiB): %

Mew size (MiB):

Free space following (MiB): %

Align to:

<

l 3 cancel l ll;;ﬂ Resize/Move

Obrazek 5.7: Zména velikosti kofenového systému souborl v editoru oddill

8. Klepnéte na tlacitko Apply na panelu nastroji a poté jesté v zobrazeném dialogovém okné.
V zavislosti na rychlosti karty SD muze proces zmény velikosti oddilu trvat nékolik minut.

9. Po dokonéeni zmény velikosti miizete PC vypnout a vlozit kartu SD zpét do pocitace Pi.

Diky zménam provedenym v editoru oddil (viz obrazek 5.8) je nyni hlavni oddil na karté
SD tak velky, jak to umoznuje kapacita karty. Vzhledem k tomu, Ze do tohoto oddilu vétsina
linuxovych distribuci uklada jak vlastni soubory, tak uzivatelska data, mél by mit nyni pocita¢
Pi k dispozici dostatek volného mista.

=]

New

GParted Edit View Device Partition Help

/dev/sdh - GParted LB

=1 9
= g ) © [l rdewsdn 369 6i8)
Delete | Resize/Move | Copy Paste | Undo Apply

/dev/sdb2

3.64 GIB
Partition File System | Mount Point Size Used Unused Flags
Jdev/sdb1 fat16  /media/sdb1 57.22 MiB 33.81MiB 23.41MiB Iba
sdevssdbz [l ext4  smediassdb2 3.64 GIB 1.55 GIB 2.09 GIB

L]

Qﬂ Grow /dev/sdb2 from 1.67 GiB to 3.64 GiB

@

1 operation pending
-

@ldevlsdh

Obrazek 5.8: Nastroj Partition Editor disku Parted Magic po zméné velikosti oddilu
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Prechod na vétsi kartu SD

Jestlize budete pocita¢ Pi néjakou dobu pouzivat, mtiZete zcela zaplnit kartu SD velikosti
4 GB, i kdyz jste se pivodné domnivali, Ze pro vase potieby bude urcité stacit. Nové karty SD
s kapacitou 8 GB, 16 GB nebo vice jsou sice pomérné levné, ale pfi zméné karty byste neradi
prisli o své soubory.

Nastésti lze obsah existujici karty SD pomeérné snadno prenést na vétsi kartu. Druha polovina
procesu se nelisi od postupu nahravani systému na kartu SD z kapitoly 1, ,,Seznameni s po-
¢itacem Raspberry Pi Rozdil v8ak spociva v tom, Ze misto stazeného souboru bitové kopie
budete jako zdroj pouzivat existujici kartu SD.

Upozornéni: Proces klonovdni karty SD je nedestruktivni a po jeho dokonceni budou na obou
kartdch uloZena stejna data. Pokud méte na staré karté SD osobni soubory, nezapomerite je bez-
pecné odstranit drive, nez kartu poskytnete jiné osobé. Kromé plvodni karty SD a novéjsi vetsi
karty budete potfebovat pfistup k pocitaci PC nebo Mac, ¢tecku karet SD a — jste-li uzivatelem
systému Windows — také disk Parted Magic, ktery také umoznuje ménit velikosti oddild (viz pred-
chozi ¢ast kapitoly).

Prvni krok pfechodu na vétsi kartu SD spociva ve vytvoreni bitové kopie stavajici karty. Mate-
-li ptistup ke dvéma ¢teckam karet SD, miiZete tento krok preskodit a v pozdéjsich pokynech
nahradit nazev bitové kopie adresou zatizeni ¢tecky karet SD, kde je vloZena ptivodni karta
z pocitace Pi.

Vytvoreni bitové kopie v Linuxu

Vytvoreni bitové kopie karty SD v systému Linux neni o nic té78i nez nahrani systému na kar-
tu, které jsme popsali v kapitole 1. Nez za¢nete, zkontrolujte, zda je v pocitaci dost mista na
ulozeni souboru ve velikosti karty SD. Potom postupujte takto:

1. Z nabidky aplikaci své distribuce spustte termindl.
2. Vloite mensi kartu SD z pocitace Pi do ctecky karet ptipojené k PC.

3. Zobrazte seznam diskd pfikazem sudo fdisk -1. Vyhledejte kartu SD podle jeji velikosti
a poznamenejte si adresu zafizeni (/dev/sdX, kde Xje pismeno odpovidajici ptislusnému
zafizeni). U nékterych pocitatt s integrovanymi ¢teckami karet SD mtiZze byt uvedeno
/dev/mmcb1kX, kde X je pismeno odpovidajici pfislusnému zafizeni. V takovém piipadé
pouzijte adresu v nasledujicich pokynech.

4, Prikazem sudo dd of=do¢asna_bitova_kopie.img if=/dev/sdX bs=2M naltete obsah
karty SD a zapiSete jej do souboru s nazvem doc¢asna_bitova_kopie.img (viz obrazek 5.9).
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1__r blacklaw @xerses-linux: ~
Terminal Help

(minimum/
ntifier

ack lin § sudo dd cMmpo m L img

Obrazek 5.9: Vytvoreni bitové kopie existujici karty SD pomoci nastroje dd

Vytvofeni bitové kopie v systému OS X

V systému OS X se pri vytvoreni bitové kopie karty SD z pocitace Pi postupuje témér stejné
jako pfi nahravani systému na kartu SD, které jsme ukazali v kapitole 1. I v tomto pripadé
zkontrolujte, zda je k dispozici dost mista na uloZeni souboru ve velikosti karty SD. Potom
postupujte takto:

1. Z nabidky Application (Aplikace) vyberte prikaz Utilities (Nastroje) a klepnéte na apli-
kaci Terminal (Terminal).
2. Vlozte mensi kartu SD z pocitace Pi do ¢tecky karet pripojené k PC.

3. Zobrazte seznam uloznych zafizeni pfikazem diskutil 1ist. Vyhledejte kartu SD podle
jeji velikosti a poznamenejte si adresu zafizeni (/dev/diskX, kde X je pismeno odpovida-
jici prislusnému zarizeni).

4. Pokud byla karta SD automaticky pfipojena (pfikazem mount) a zobrazena na plose, nej-
drive ji odpojte prikazem diskutil unmountdisk /dev/diskX.

5. Prikazem dd of=do¢asna_bitova_kopie.img if=/dev/diskX bs=2M nacltete obsah karty
SD a zapiSete jej do souboru s nazvem do¢asna_bitova_kopie.img.
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Vytvoreni bitové kopie v systému Windows

Néstroj Win32 Disk Imager, pomoci néjz jste nahrali systém na kartu SD v kapitole 1, ,,Sezna-
meni s pocitacem Raspberry Pi, neumoziuje vytvéret bitové kopie. Misto toho budete potte-
bovat disk Parted Magic, ktery poskytne pristup k néstroji dd systému Linux. Postupujte takto:

1.

88

Vlozte do svého PC disk Parted Magic, restartujte pocita¢ a zvolte moznost Standard
Settings.

. Pomoci tfeti ikony zleva na dolnim panelu nastroji, ktera vypada jako pocita¢ovy moni-

tor, oteviete okno terminalu (viz obrazek 5.10).

T E System Profiler:

B

ard Layout Disk Health

g

Ptikazem fdisk -1 zobrazte seznam jednotek v pocitaci PC a podle velikosti vyhledejte
hlavni pevny disk. Poznamenejte si ndzev zatfizeni: /dev/sdXn, kde X je pismeno jednot-
ky a N znamena ¢islo oddilu. U nékterych pocitact s integrovanymi ¢teckami karet SD
miize byt uvedeno /dev/mmcb1kX, kde X je pismeno odpovidajici prislunému zafizeni.
V takovém pripadé pouzijte adresu v nasledujicich pokynech.

Obrazek 5.10: Ikona termindlu v systému Parted Magic

Pomoci ptikazumkdir /media/pevny_disk vytvorte na pevném disku svého PC ptipojny
bod. Chcete-li poté jednotku zptistupnit, pfipojte ji piikazem mount /dev/sdXN /media/
pevny_disk -o=rw.

Vlozte do ¢tecky karet SD v pocita¢i PC mensi kartu SD z pocitace Pi a poté zadanim
ptikazu fdisk -1 vyhledejte jeho uzel zafizeni (/dev/sdY, kde Y je pismeno jednotky).
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6. Prfikazem dd of=/media/pevny_disk/do¢asna_bitova_kopie.img if=/dev/sdY bs=2M
nactete obsah karty SD a zapiSete jej do souboru s nazvem do¢asna_bitova_kopie.img
na pevném disku.

Vytvorenou bitovou kopii disku miiZete zapsat na novou kartu pomoci pokynt k nahrani sys-
tému na kartu SD z kapitoly 1, ,,Sezndmeni s poc¢itacem Raspberry Pi“. Nezapomeiite, Ze zapis
néjakou dobu trva, takze budte trpélivi a nechejte operaci fadné dokondit.

Po dokonceni zapisu bitové kopie budete mit dvé karty SD, které budou obsahovat presné
stejnd data v¢etné identické tabulky oddild. To znamend, Ze ackoli muze mit nova karta ka-
pacitu 16 GB ¢i 32 GB, pocitac Pi dokaze pristupovat pouze ke stejnym 2 GB nebo 4 GB jako
na ptvodni karté.

Chcete-li, aby pocita¢ Pi mohl vyuzit veskeré dostupné misto na nové karté, postupujte podle
pokynt v sekci ,Zména velikosti stavajicich oddila“ v predchozi ¢asti této kapitoly.
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Konfigurace pocitace
Raspberry Pi

Vzhledem ke svému ptivodu v oblasti integrovanych pocitacti nema ¢ip BCM2835, ktery je
jadrem pocitace Raspberry Pi, nic podobného nabidce BIOS pocitaci PC, kde by bylo moz-
né konfigurovat riizna nizkouroviova systémova nastaveni. Misto toho se spoléhd na textové
soubory s konfigura¢nimi fetézci, které nacita pri zapnuti napajeni.

Nez se za¢nete seznamovat s riiznymi moznostmi, které jsou k dispozici v souborech config.
txt, cmdline. txt a start.elf, vénujte pozornost nasledujicimu upozornéni: zmény vychozich
hodnot nékterych téchto nastaveni mohou vést k tomu, zZe pocita¢ Pi se v nejlep$im pripadé
nespusti, dokud neobnovite ptivodni verzi soubort, nebo dokonce muize dojit k fyzickému
poskozeni systému. Takovd potencialné nebezpe¢na nastaveni budou v této kapitole oznacena.

Nastaveni hardwaru — soubor config.txt

Hardwarova nastaveni pocitace Pi zavisi na hodnotach v souboru config. txt, ktery je umis-
tén v adresati /boot (viz obrazek 6.1). Na zakladé tohoto souboru pocita¢ Pi nastavuje rizné
vstupy a vystupy a taktovani ¢cipu BCM2835 a pripojeného pamétového modulu.

Mite-li problémy s grafickym vystupem (pokud naptiklad obraz nevypliuje celou obrazovku
nebo presahuje jeji okraj), muizete je vyfesit zménou parametrii v souboru config. txt. Sou-
bor je obvykle prazdny nebo v nékterych distribucich viibec neexistuje. To pouze znameng,
ze pocita¢ Pi funguje s pfedem nastavenymi vychozimi hodnotami. Jestlize chcete provést
zmény a soubor nenajdete, staci vytvorit novy textovy soubor s nazvem config. txt a vyplnit
nastaveni, ktera chcete zménit.

Pomoci souboru config. txt Ize kontrolovat téméf vSechny aspekty hardwaru pocitace Pis vy-
jimkou pridélovani paméti hlavnim procesorem (CPU) a grafickou ¢asti procesoru BCM2835
(GPU). Postup, jak zménit rozdéleni paméti, naleznete v ¢asti ,Rozdéleni paméti — soubor
start.elf“ dale v této kapitole.

Soubor config. txt se nacita pouze pfi prvnim spusténi systému. Ptipadné zmény provedené
béhem ¢innosti pocitace Pi se projevi teprve po jeho restartu nebo vypnuti a opakovaném za-
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pnuti. Pokud nékteré zmény zptisobuji problémy, sta¢i k obnoveni vychozich hodnot pouze
odstranit soubor z adresafe /boot. Jestlize pocita¢ Pi nelze s novymi nastavenimi spustit, jed-
noduse vyjméte kartu SD a v pocitaci PC odstrante soubor config. txt ze spoustéciho oddilu.
Potom kartu znovu vlozte do pocitace Pi a opakujte akci.

n boot -0 x
Soubor Upravit Prejit Zalozky Zobrazit Nastroje Napovéda
c© O~ O RXlboot 3
Places A y .
oL .
[ Pracovniplocha bootcode.bin  cmdline.txt fixup.dat
[‘ Ko$
[@ Aplikace
fixup_cd.dat fixup_x.dat kernelimg  kernel_emerg
encyimg
start.elf start_cd.elf start_x.elf issue txt
"config.txt" (1,2 KB) Prosty textovy dekument volné misto: 39,3 MB (Celkem: 58,7 MB)

Obrazek 6.1: Obsah adresafe /boot se zvyraznénym souborem config.txt

Upravy zobrazeni

Poc¢ita¢ Raspberry Pi obvykle detekuje typ pripojeného displeje a podle toho prizptisobi sva
nastaveni. Tato automaticka detekce vSak nékdy nefunguje. K takovym situacim dochdzi ¢as-
to tehdy, je-li pocita¢ Raspberry Pi z jedné zemé pripojen k star$imu televizoru z jiné zemé.
Pokud jste sviij pocita¢ Pi pripojili k televizoru a obraz se neobjevuje, miize byt nutné tato
vychozi nastaveni zménit.

Pfi zlep$ovani nebo tpravach vystupu videa Ize pouzit rizna nastaveni v souboru config. txt.
Tato nastaveni spolu se svymi moznymi hodnotami jsou popsana v nasledujicim seznamu.

Upozornéni: Pri ru¢nich Upravach nastaveni vystupu HDMI nebo kompozitniho videa se mize
stat, ze pocitac Pi nedokéze komunikovat s monitorem. S vyjimkou situaci, kdy se nic nezobrazuije,
je obvykle nejlepsi pouzit automaticky detekovana nastavent.

m  overscan_left - toto nastaveni posune obraz dovniti o dany pocet pixeld, aby se kom-
penzovala hodnota overscan televizoru. Jestlize textovy vystup pocitace Pi neni na jed-
nom okraji obrazovky tplny, mtiZete tento problém vytesit pravou nastaveni overscan.
Hodnoty je nutné uvadét jako pocet vynechanych pixeli.
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overscan_right - toto nastaveni ma stejnou funkci jako nastaveni overscan_left, ale
projevuje se na pravém okraji obrazovky.

overscan_top - uvedené nastaveni opét ignoruje urcity pocet pixeli, ale v tomto pripadé
na hornim okraji obrazovky.

overscan_bottom - pomoci tohoto nastaveni Ize pfesko¢it dany pocet pixelit od dolni-
ho okraje obrazovky. Hodnoty v§ech nastaveni overscan_ byvaji obvykle stejné, takze se
kolem displeje vytvari pravidelny okraj.

disable_overscan - pokud pripojite monitor nebo televizor pfes rozhrani HDMI, muze
se kolem obrazu objevit ¢erny okraj. Chcete-li se tohoto okraje zbavit, miZzete vypnout
véechna vychozi nastaveni overscan, kdyZ nastavite tento parametr na hodnotu 1.
framebuffer_width - tato hodnota se méri v pixelech a jeji Gprava zméni $itku konzoly.
JestliZe je text zobrazeny na obrazovce prili§ maly, pokuste se nastavit mensi hodnotu to-
hoto parametru, nez je vychozi sitka pfipojeného displeje.

framebuffer_height - toto nastaveni ovliviiuje velikost konzoly stejnym zptsobem jako
nastaveni framebuffer_width, ale misto vodorovného rozméru se projevuje svisle.
framebuffer_depth - fidi barevnou hloubku konzoly v bitech na pixel. Vychozi hodnota
16 bitd na pixel poskytuje 65 536 barev. Jiné hodnoty, v¢etné 8 bitl na pixel (256 barev),
24 bitt na pixel (priblizné 16,7 milionu barev) a 32 bitil na pixel (asi 1 miliarda barev),
jsou sice platné, ale mohou zptisobit chybny graficky vystup.
framebuffer_ignore_alpha - tento parametr nastaveny na hodnotu 1 vypne alfa kandl,
ktery ridi prithlednost v konzole. Obvykle neni nutné alfa kanal zakazovat, ale nékdy Ize
timto zptisobem napravit poskozené zobrazeni, které je zptisobeno nastavenim parame-
tru framebuffer_depth na 32 bitd na pixel.

sdtv_mode - tato hodnota ovlivni analogovy kompozitni vystup videa z pocitace Pi,
aby jej bylo mozné pouzit v rtiznych zemich. Pocita¢ Pi ve vychozim nastaveni pracuje
se severoamerickou verzi standardu videa NTSC. Uzivatelé v jinych zemich, kteti chtéji
ptipojit sviij analogovy televizor, musi tuto hodnotu v nékterych pripadech zménit. Do-
stupné jsou tyto hodnoty:

O 0- NTSC, standard videa v severni Americe

O 1- NTSC-J, japonsky standard videa

O 2 - PAL, standard videa v Briténii a dalich zemich v¢etné CR

O 3 - PAL-M, brazilsky standard videa

sdtv_aspect - fidi pomér stran analogového kompozitniho vystupu. Pokud obraz vypada
roztazeny nebo zdeformovany, upravte tuto hodnotu tak, aby odpovidala poméru stran
pouzitého televizoru. Dostupné jsou tyto hodnoty:

O 1 - pomér stran 4:3, typicky pro starsi pristroje

O 2 - pomér stran 14:9, ktery je béZny u mensich Sirokouhlych televizort

O 3 - pomér stran 16:9, obvykly u modernich $irokouhlych televizorii

hdmi_mode - kromé nastaveni rezimu videa pro analogovy kompozitni vystup je také
mozné prepsat automatickou detekei rozli$eni u portu HDMI. Tato moznost je prakticka,

93



CAST | Pripojent z&kladni desky

chcete-1i nastavit mensi rozliSeni pocitace Pi, nez je nativni rozliSeni displeje, aby byly
zobrazované polozky viditelné z vétsi vzdalenosti. Mozné hodnoty tohoto nastaveni jsou
uvedeny v piiloze B, ,,Rezimy zobrazeni HDMI*.

hdmi_drive - 1ze upravit i napétovy vystup portu HDMI. To je diilezité v piipadech, kdy
pouzivate adaptér z HDMI na DVI, protoze napéti téchto rozhrani se mirné lisi. Jestlize
se v obraze objevuje ,,snézeni“ nebo je prili§ jasny, zkuste nastavit tento parametr. Do-
stupné jsou tyto hodnoty:

O 1 - vystupni napéti DVI. V tomto rezimu se po kabelu HDMI neprenasi zadny zvuk.
O 2 - vystupni napéti HDMI. V tomto rezimu kabel HDMI prendsi i zvuk.

hdmi_force_hotplug - vynuti, aby pocita¢ Raspberry Pi pouzil port HDMI, i kdyZ ne-
detekuje Zadny pripojeny displej. Hodnota 0 umozni, aby se pocita¢ Pi pokusil detekovat
displej, zatimco hodnota 1 vynuti pouziti portu HDMI v kazdém piipadé.
hdmi_group - nastavi rezim skupiny HDMI na CEA nebo DMT. Podle typu displeje,
ktery se pokousite pripojit, byste nejdfive méli zménit toto nastaveni. Poté mizete pomoci
parametru hdmi_mode urcit rozli$eni a frekvenci vystupu. K dispozici jsou dvé hodnoty:
O 1 - nastavi skupinu HDMI podle definice, kterou vytvotila asociace CEA (Consumer
Electronics Association of America). Toto nastaveni pouzijte v pfipadech, kdy je poci-
tac Pi pfipojen k televizoru s vysokym rozli$enim (HDTV) pomoci rozhrani HDMI.
Pfitom zvolte nastaveni z prvniho seznamu v ptiloze B, ,,Rezimy zobrazeni HDMI®
O 2 - nastavi skupinu HDMI podle definice, kterou uvadi asociace VESA (Video Electro-
nics Standards Association) ve specifikaci DMT (Display Monitor Timings). Toto
nastaveni pouZijte v ptipadech, kdy je po¢ita¢ Pi pripojen k poéitacovému monitoru
kabelem s rozhranim DVI. Ptitom zvolte nastaveni z druhého seznamu v pfiloze B,
»Rezimy zobrazeni HDMI*

hdmi_safe - vynuti, aby pocita¢ Pi pracoval s pfedem nastavenou sadou nastaveni HDMI,
ktera maji poskytnout maximdlni kompatibilitu s displeji pfipojenymi k portu HDML
Nastaveni tohoto parametru na hodnotu 1 odpovida nasledujimu nastaveni: hdmi_force_
hotpug=1, config_ hdmi_boost=4, hdmi_group=1, hdmi_mode=1 a disable_overscan=0.
config_hdmi_boost - nékteré monitory vyzaduji ke spravnému fungovani vyssi vykon
vystupu HDMI. Pokud se v obraze objevuje ,,snézeni‘, pokuste se tuto hodnotu postupné
zvy$ovat od 1 (u kratkych kabelt) do 7 (v pfipadé dlouhych kabelit).

Kazdy parametr v souboru config. txt by mél byt uveden na samostatném radku. Za nazvem
moznosti pfitom nésleduje symbol rovnd se (=) a poté pozadovand hodnota. Chcete-li naptiklad
nastavit, aby pocita¢ Pi pouzil analogovy televizor standardu PAL s pomérem stran 4:3 a hod-
notou overscan 20 pixelt na vSech stranach, zadejte do souboru config. txt nasledujici radky:

sdtv_mode=2
sdtv_aspect=1
overscan_left=20
overscan_right=20
overscan_top=20
overscan_bottom=20
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Jestlize chcete, aby pocitac Pi odesilal vystup na displej DVI pomoci portu HDMI ve formatu
720p60 bez jakéhokoli nastaveni overscan, pouzijte misto toho tyto hodnoty:

hdmi_group=1

hdmi_mode=4

hdmi_drive=1

disable_overscan=1

Zmény se projevi teprve po restartu pocitace Pi. Pokud se v diisledku provedenych zmén pre-
stane na monitoru zobrazovat graficky vystup pocitace Pi, sta¢i vlozit kartu SD do jiného po-
¢itace a bud nastaveni v souboru config. txt opravit, nebo soubor uplné odstranit a obnovit
tim vychozi hodnoty.

Moznosti spousténi

Pomoci souboru config. txt Ize také Fidit zptisob zavadéni systému Linux v poéitaci Raspberry
Pi. Ke kontrole na¢itani jadra systému Linux sice nej¢astéji slouzi samostatny soubor s ndzvem
cmdline.txt (kterym se budeme zabyvat v dalsi ¢asti kapitoly), ale stadi pouzit jen soubor
config. txt. Proces spousténi ovliviiuji nasledujici moznosti:

m  disable_commandline_tags - tato moZnost nastavi modul start.e1f (viz popis v dalsi
¢asti kapitoly, aby pred na¢itanim jadra systému Linux pfesko¢il vypliiovani pamétovych
umisténi za hodnotou 0x100. Tuto moznost neni vhodné vypinat, protoze to mutze zpi-
sobit nespravné nacteni systému Linux a jeho selhani.

®m  cmdline - parametry prikazového radku, které budou pfedany jadru systému Linux. Tato
moznost dokaze nahradit soubor cmd1ine. txt, ktery se obvykle nachazi v adresari /boot.

m  kernel - nazev nacitaného souboru jadra. Timto zptisobem lze nacist nouzové jadro (viz
kapitola 3, ,,Reseni potizi“).

m ramfsfile - ndzev pocate¢niho systému soubortt RAM (RAMFS - RAM file system), ktery
bude nacten. Tuto hodnotu zpravidla nemusite ménit, pokud nevytvarite novy pocate¢ni
systém soubort, se kterym byste chtéli experimentovat.

® init_uart_baud - rychlost sériové konzoly v bitech za sekundu. Vychozi hodnota je
115200, ale niz$i hodnoty mohou usnadnit pfipojeni, pokud se pocita¢ Pi pouziva se
star$§im hardwarovym sériovym terminalem.

Pretaktovani pocitace Raspberry Pi

Kromé toho, ze soubor config. txt definuje graficky vystup procesoru BCM2835 pocitace Pi,
umoziuje také manipulovat s ¢ipem jinymi zptsoby. Konkrétné dovoluje zménit rychlost fun-
govani ¢ipu a zvysit jeho vykon na ukor Zivotnosti soucastky. Tento proces se oznacuje jako
pretaktovini (overclocking).

Multimedidlni procesor BCM2835, ktery je jadrem pocitace Pi, je navrzen jako procesor typu
SoC (system-on-chip) a sklada se ze dvou hlavnich ¢asti: grafického procesoru (GPU) a hlavni-
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ho procesoru (CPU). Zjednodusené fec¢eno hlavni procesor zajistuje vsechny bézné vypocetni
operace, zatimco graficky procesor se stara o vykreslovani na obrazovce jak v 2D, tak ve 3D.

Upozornéni: Zména kteréhokoli nastaveni uvedeného v této ¢asti mize zplsobit poskozeni po-
¢itace Pi. Konkrétné zmeéna nastaveni, kterd souviseji s napétim paméti, grafického nebo hlavniho
procesoru, pfepne urcitou pojistku v ¢ipu. Tim je zrusena zaruka na pocita¢ Raspberry Pi, i kdyZz
vratite zpét normalni hodnotu nastaveni dfive, nez dojde k jakémukoli poskozeni. Za poskozent
zpUsobené pouzitim téchto nastaveni nenese odpovédnost ani nadace Raspberry Pi Foundation,
ani prodejce, od néhoz jste pocitac Pi zakoupili. Pokud si nejste jisti, tato nastaveninemérite: zvyseni
vykonu dosazené diky pretaktovani obvykle nestoji za riziko poskozeni pocitace Pi.

Pomoci souboru config. txt Ize pretaktovat jednu nebo obé ¢asti ¢ipu BCM2835. Je také mozné
zvysit rychlost fungovani pamétového moduluy, ktery je nasazen na ¢ipu v montaznim formétu
PoP (package-on-package).

Zvyseni provozni frekvence téchto komponent zajisti mirné zvyseni vykonu pocitace Pi: vyssi
taktovaci frekvence grafického procesoru znamena, ze se bude rychleji vykreslovat 3D grafika
(naptiklad prvky hry) a rychleji bude probihat i dekdédovani videa, coZ zajisti plynulejsi pre-
hravani. Narust taktovaci frekvence hlavniho procesoru stejné jako zvyseni frekvence paméti
pak posili celkovy vykon zafizeni.

Divod, proc pocita¢ Pi nemd nastaveny vyssi provozni rychlosti jiz z vyroby, spo¢iva zejména
v zivotnosti ¢ipll. Spole¢nost Broadcom, ktera ¢ip BCM2835 vyrabi, stanovila jeho provozni
frekvenci na 700 MHz. Po zvyseni této oficidlné uréené rychlosti sice ¢ip muze fungovat, ale
tato zména se rovnéZ negativné projevi na jeho Zivotnosti. Cipy konstrukce SoC - na rozdil od
procesort stolnich pocitaci — obvykle k pretaktovani neposkytuji prilis velky prostor.

Nastaveni pretaktovani

Pokud jste ochotni prijmout riziko, ze kvili malému vykonnostnimu zisku pocita¢ Pi znicite
(tento jev se v oboru integrovanych zatizeni oznacuje jako bricking), muzete vyuzit nékte-
ra nastaveni souboru config. txt. Vykon procesoru SoC pocitace Pi zavisi na nasledujicich
nastavenich:

m arm_freq - nastavi zdkladni taktovaci frekvenci ¢asti hlavniho procesoru ¢ipu BCM2835,
coz zvy$i obecny vypocetni vykon. Vychozi frekvence je 700 MHz.

m  gpu_freq - nastavi taktovaci frekvenci grafické ¢asti ¢ipu BCM2835. Tato zména urychli
viechny operace souvisejici s grafikou. Vychozi frekvence je 250 MHz. Kromé toho mi-
Zete nastavit jednotlivé ¢asti hardwaru grafického procesoru pomoci téchto moznosti:

O core_freq - nastavi zékladni taktovaci frekvenci grafického procesoru a ostatni frek-
vence ponechd beze zmény, aby se zvysil celkovy vykon grafickych operaci. Vychozi
frekvence je 250 MHz.

O h264_freq - nastavi taktovaci frekvenci hardwarového dekodéru videa grafického
procesoru, aby se zlepsilo prehravani dat videa v kddovani H.264. Vychozi frekvence
je 250 MHz.
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O isp_freq - nastavi taktovaci frekvenci kanalu obrazového senzoru, coz zvysi rychlost
zachytavani pripojeného hardwaru videa (napt. kamery). Vychozi frekvence je 250 MHz.
O v3d_freq - nastavi taktovaci frekvenci hardwaru 3D renderovani grafického proceso-
ru. Diky tomu se zlepsi vykon pti vizualizaci a hrach. Vychozi frekvence je 250 MHz.

m sdram_freq - nastavi taktovaci frekvenci ¢ipu paméti RAM (random access memory)
pocitace Pi, cozZ mirné zlepsi vykon celého systému. Vychozi frekvence je 400 MHz.

® init_uart_clock - nastavi vychozi taktovaci frekvenci modulu UART (Universal Asyn-
chronous Receiver/Transmitter), ktery fidi sériovou konzolu. Vychozi hodnota 3000000
nastavi frekvenci 3 MHz. Zména tohoto nastaveni se pravdépodobné projevi pouze po-
$kozenim vystupu sériové konzoly.

m init_emmc_clock - nastavi vychozi taktovaci frekvenci fadice karet SD. Vychozi hodno-
ta 80000000 nastavi frekvenci 80 MHz. Zvy$eni této hodnoty mutize urychlit ¢teni a zapis
karty SD, ale mtize také zptisobit poskozeni dat.

Chcete-li napriklad pretaktovat hlavni procesor na 800 MHz, graficky procesor na 280 MHz
a pamét RAM na 420 MHz, zadejte do souboru config. txt nésledujici moznosti (kazdou na
samostatny radek):

arm_freq=800

gpu_freq=280

sdram_freq=420

Stejné jako v pripadé uprav konfigurace zobrazeni plati, Ze vSechny provedené zmény tykajici se
pretaktovani se projevi teprve po restartu po¢itace Pi. Pokud chcete vratit normalni nastaveni,
muzete bud odstranit cely soubor config. txt, nebo - jestlize jste pomoci néj zménili i nastave-
ni zobrazeni - odstranit pouze fadky, které se tykaji pretaktovani. Poté restartujte pocitac Pi.

Nastaveni prepéti

Pokud sviij pocitac Pi zkousite pretaktovat, nakonec narazite na bariéru, kterou zafizeni ne-
dokaze prekonat. Presny bod, za kterym se pocita¢ Pi nepodafi spolehlivé pretaktovat, zavisi
na konkrétnim kusu. Je to zptisobeno prirozenymi odchylkami v ¢ipu, které vznikaji béhem
vyroby. U nékterych uzivatelti mtiZze byt limit pouhych 800 MHz. Jini zjisti, Ze mohou ze svého
pocitace Pi bez problémi vymacknout az 1 GHz (1 000 MHz).

Chcete-li, aby pocita¢ Pi podaval o trochu vyssi vykon, existuje zpusob, jak tento horni li-
mit potencialné posunout: procesem, ktery se oznacuje jako prepéti (overvoltage). Procesor
BCM2835 typu SoC pocitace Pi a pripojeny pamétovy modul obvykle funguji s napétim 1,2 V.
I kdy?z to nelze doporudit, toto vychozi nastaveni je mozné zménit a vynutit, aby komponenty
pracovaly s vy$$im nebo niz$im napétim. ZvySeni napéti posili uroven signalu v ¢ipu, ktery
tak spiSe dokaze pracovat s vys$imi taktovacimi frekvencemi. Znamena to také, ze ¢ip se bude
vice zahfivat a v porovnani se samotnym pretaktovanim se dramaticky zkrati jeho Zivotnost.

Na rozdil od dfive popsanych nastaveni, ktera jsou v souboru config. txt uvedena jako ab-
solutni hodnoty, se napéti upravuje pomoci hodnot vztazenych ke standardnimu nastaveni
1,2 V pocitace Pi. Kazdé celé ¢islo vétsi nez nula znamena zvysSeni napéti o 0,025 V oproti
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standardnimu napéti. Kazdé celé ¢islo mensi nez nula oznacuje pokles napéti o 0,025 V oproti
standardnimu napéti.

Upozornéni: Nastavenim libovolné moznosti zmény napéti v souboru config . txt dojde v ¢ipu
BCM2835 k aktivaci specidlni pojistky, kterou nelze resetovat. Jedna se o jednoduchy zpUsob, jak
Zjistit, zda se nékdo nepokousel pretaktovat ¢ip mimo jeho jmenovitou specifikaci. Pfitom dojde
ke zruseni zdruky i v pfipadech, Ze dlvod selhanfs pfetaktovanim nesouvisi. Pokud béhem zéruky
pozadate o vymeénu pocitace Pi a pojistka pfitom bude aktivovand, novy pocitac nedostanete. Ne-
zkousejte nastavit prepéti pocitace Pi, pokud si nemUzete dovolit ndkup nového kusu.

Nastaveni na tpravu napéti maji horni a dolni limity 8 a -16, které odpovidaji 0,2 V nad stan-
dardnim napétim (v absolutni hodnoté 1,4 V) a 0,4 V pod standardnim napétim (tj. absolutné
0,8 V). Napéti je nutné ménit v celych ¢islech a nelze nastavit nizsi hodnotu nez 0,8 V (-16)
nebo vyssinez 1,4 V (8).

Soubor config. txt poskytuje nasledujici nastaveni:

m  over_voltage — upravi standardni napéti procesoru BCM2835. Hodnoty se uvadéji jako
celd ¢isla, kterd odpovidaji naristu nebo poklesu napéti o 0,025 V oproti vychozi hodnoté

(0), pticemz plati dolni limit -16 a horni limit 8.

m over_voltage_sdram - upravi napéti dodavané pamétovému ¢ipu pocitace Pi. Stejné jako

u nastaveni over_voltage se hodnoty udavaji jako cela ¢isla, ktera reprezentuji zvyseni

¢i snizeni 0 0,025 V oproti zdkladnimu napéti (0). Lze nastavit minimalni hodnotu -16

a maximalni hodnotu 8. Navic lze pomoci nasledujicich moznosti upravit napéti jednot-

livych komponent paméti:

O over_voltage sdram_c - zméni napéti dodavané radi¢i paméti. Ptipustné hodnoty
jsou stejné jako v pripadé nastaveni over_voltage_sdram.

O over_voltage sdram_i - upravi napéti dodavané pamétovému vstupné-vystupni-
mu (I/0) systému paméti. Ptipustné hodnoty jsou stejné jako v pripadé nastaveni
over_voltage_sdram.

O over_voltage_sdram_p - upravi napéti dodavané komponentam fyzické vrstvy (phy-
sical layer - PHY) paméti. Pripustné hodnoty jsou stejné jako v pripadé nastaveni
over_voltage_sdram.

Uvedme priklad: Nasledujici fadky zadané do souboru config. txt zajisti mirné zvyseni napé-
ti ¢ipu BCM2835 0 0,05 V na 1.25 V a ponékud vyraznéjsi zvySeni napéti pamétového Cipu
00,1Vnal3V:

over_voltage=2

over_voltage_sdram=4

Stejné jako u jinych nastaveni plati, Ze smazanim radk ze souboru config. txt nebo odstrané-
nim samotného souboru lze obnovit normalni konfiguraci. Na rozdil od jinych nastaveni vsak
zlistane stopa v podobé piepalené pojistky procesoru BCM2835, ktera rusi zaruku na pocita¢
Piiv pripadé, kdy jsou obnovena vychozi nastaveni.
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Vypnuti mezipameéti L2

Procesor BCM2835 typu SoC pocitace Pije vybaven 128 kB mezipameéti vrstvy 2 (layer 2 cache).
Tato pamét je sice mald, ale mimotadné rychld. Mezipamét umoznuje do¢asné ukladat data a in-
strukce pfenasené mezi pomalejsi opera¢ni paméti a procesorem, aby se zvysil vykon pocitace.
Vzhledem k ptivodu procesoru BCM2835 jako multimedialntho procesoru urceného pro set-

-top boxy je tato mezipamét L2 navrzena tak, aby k ni pfistupovala pouze grafickd ¢ast ¢ipu.
Na rozdil od klasickych procesorti nema hlavni procesor k dispozici zadnou vlastni pamét L2.

Pomoci souboru config. txt lze nastavit, aby ¢ip BCM2835 umoznil pfistup k mezipaméti L2
své komponenté hlavniho procesoru. V nékterych pripadech lze timto zptisobem zvysit vy-
kon. Jindy miize vykon poklesnout, coz je zplisobeno tim, ze mezipamét se na ¢ipu nachdzi
pomérné daleko od ¢asti hlavniho procesoru a blize ke grafickému procesoru.

Pouziti mezipaméti L2 také predpoklada linuxovou distribuci, ktera byla kompilovana s ohle-
dem na mezipamét. Povoleni mezipaméti L2 v distribuci, ktera byla vytvorena pro standardni
pocita¢ Pi s vypnutou mezipaméti, miize vést k podivnému a nezadoucimu chovani.

Chcete-li zapnout pristup hlavniho procesoru k mezipaméti L2, sta¢i do souboru config. txt
pridat nasledujici radek:

disable_12cache=0

Stejné jako u jinych nastaveni v souboru config. txt je nutné nejdfive restartovat systém, aby se
zména projevila. Jestlize chcete pristup hlavniho procesoru k mezipaméti vypnout, nahradte
hodnotu 0 hodnotou 1.

Zapnuti testovaciho rezimu

Tuto posledni moznost v souboru config. txt nemusi naprostd vétSina uzivateld pocitace Pi
viibec zkouset, ale pro uplnost se o ni zminime: jedna se o testovaci rezim. Testovaci rezim
se pouziva pri vyrobé pocitace Raspberry Pi. V kombinaci se specialnim hardwarem, kterym
1ze elektricky kontrolovat zakladni desku, mohou pracovnici ovéfovat, zda pocitac Pi funguje
tak, jak ma.

Upozornéni: Povoleni testovaciho reZzimu nezpUtsobi Zadné trvalé Skody, ale pocitac Pi spusti ope-
racnf systém teprve poté, kdy rezim znovu zakdZete a vypnete a opét zapnete napajeni pocitace.

Jestlize vés zajima, jak se pocita¢ Pi chova v tovarné, miizete zapnout testovaci rezim zadanim
nésledujici moznosti do souboru config. txt:

test_mode=1

Tak jako u jinych nastaveni v souboru config. txt bude testovaci reZim povolen teprve po restar-
tu pocitace Pi. Chcete-li testovaci rezim znovu zakdzat, vymazte prislusny radek v souboru
config. txt a uplné odstraiite cely soubor nebo nahradte hodnotu 1 hodnotou 0.
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Rozdéleni paméti — soubor start.elf

Poc¢ita¢ Raspberry Pi je sice vybaven pouze jedinym pamétovym ¢ipem s kapacitou 256 MB,
ale tuto pamét lze hardwaru ptifadit réiznymi zptisoby. Cip BCM2835 se déli na dvé hlavni
¢asti: univerzalni hlavni procesor a graficky procesor orientovany na grafické operace. Obé
uvedené c¢asti ¢ipu potrebuji pri své ¢innosti pracovat s paméti. To znamena, Ze musi sdilet
celkovych 256 MB paméti pocitace Raspberry Pi. Rozdéleni paméti zavisi na souboru, ktery
se nazyva start.elf.

Typické rozdéleni voli spravci linuxovych distribuci, které se instaluji do pocitace Pi. Nékteri
z nich se rozhoduji pro stejnomeérné rozdéleni po 128 MB jak pro hlavni, tak graficky procesor.
Tim je zajisténo, Ze graficky hardware dokaze plné vyuzit sviij potencial. Autori jinych distribuci

N7 v

poskytuji vétsi ¢ast paméti hlavnimu procesoru, aby bylo mozné zvysit obecny vypocetni vykon.
Vétsina distribuci obsahuje tfi kopie souboru start.elf kromé té jeho verze, ktera je nacte-
na pri spusténi pocitace Pi: arm128_start.elf, arm192_start.elf a arm224_ start.elf (viz
obrazek 6.2). Tyto tfi soubory jsou identické s vyjimkou jedné malé zmény: velikosti paméti,
ktera je vyhrazena pro hlavni procesor ¢ipu BCM2835.

n boot -ox
Soubor Uprawit Prejit Zalozky Zobrazit Nastroje Napovéda
R R Y
Places -
@i
[ Pracovni plocha bootcode.bin  cmdline.txt config.txt fixup.dat
[_ Kos
[@ Aplikace
fixup_cd.dat fixeup_x.dat kernel.img  kernel_emerg
ency.img
& & &
start.elff start_cd.elf| start_x.elf issue txt
3 items selected Volné miste: 39,3 MB (Celkemn: 58,7 MB)

Obrazek 6.2: Rlzné soubory start.elf v adresafi /boot

Prvni soubor, arm128_start.elf, je nakonfigurovan tak, aby rozdélil pamét na dvé stejné
¢asti, kdy mé 128 MB k dispozici jak hlavni procesor ARM ¢ipu BCM2835, tak jeho graficky
procesor VideoCore IV.

Druhy a tfeti soubor pak postupné zmensuji ¢ast paméti uréenou pro graficky procesor. Sou-
bor arm192_start.elf poskytuje 192 MB hlavnimu procesoru a 64 MB grafickému proceso-
ru, zatimco pfi pouziti souboru arm224_ start.elf md hlavni procesor k dispozici 224 MB
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a graficky procesor pouze 32 MB. Kdyz pocita¢ Pi nastavite tak, aby pracoval s témito soubory,
miizete zvetsit ¢ast paméti urcenou pro obecné vypocetni operace.

Upozornéni: Aplikace, které provadéji ndrocné grafické zpracovani (napfiklad 3D hry a software
na prehravani videa ve vysokém rozliseni) obvykle pro graficky procesor potrebuji 128 MB paméti.
Pokud tuto kapacitu omezite, mize to zpUsobit vyrazny pokles vykonu.

Vét§ina univerzalnich distribuci pracuje s rozdélenim 192 MB/64 MB, ale vynutite-li, aby po-
¢ita¢ Pi pouzival rozdéleni 224 MB/32 MB, miizete programim uvolnit dal$i pamét. Tim Ize
zvysit vykon v univerzalnich aplikacich bez rizik, ktera souviseji s pretaktovanim pocitace Pi.

Chcete-li zménit zpisob pridéleni paméti, sta¢i odstranit soubor start.elf z adresafe /boot
a zkopirovat na jeho misto jednu ze tii alternativnich verzi. Nezapomerite novy soubor pre-
jmenovat na start.elf, jinak se pocita¢ Pi nespusti. Nejsndze to zajistite zadanim nasleduji-
ciho ptikazu v okné terminalu:

sudo cp /boot/arm224_start.elf /boot/start.elf

Kdyz pocita¢ Pi restartujete, bude mit jeho hlavni procesor ARM k dispozici vice paméti.
Pokud chcete zkontrolovat kapacitu dostupné paméti, zadejte v okné terminalu prikaz free.
Jestlize chcete prejit na jiné rozdéleni paméti, pouze opakujte predchozi prikaz, kde uvedete
jinou verzi zdrojového souboru start.elf: arm_192_start.elf ¢i arml28_start.elf.

Nastaveni softwaru — soubor cmdline.txt

Kromé souboru config. txt, ktery umoziluje nastavovat rtizné funkce hardwaru pocitace Pi,
existuje v adresari /boot také jiny dulezity soubor: cmd1ine. txt (viz obrazek 6.3). Tento sou-
bor obsahuje takzvany fddek rezimu jdadra (kernel mode line), coz jsou moznosti predavané
jadru systému Linux pfi spousténi pocitace Pi.

V linuxovych distribucich ur¢enych pro stolni pocitace nebo notebooky se tyto parametry
obvykle jadru pfedavaji pomoci nastroje oznac¢ovaného jako zavadé¢ (bootloader), ktery ma
svij vlastni konfigura¢ni soubor. V pocitadi Pi se tyto moznosti jednoduse zadévaji pfimo do
souboru cmdline. txt, ktery pocita¢ Pi naditd béhem svého spousténi.

Do souboru ecmdline.txt lze zapsat témét kazdou moznost jadra, kterou systém Linux pod-
poruje. Lze tak napfiklad upravit vzhled konzoly nebo zvolit nacitané jadro. Jako piiklad
uvedme soubor cmdTine.txt z distribuce Debian. Obsah tohoto souboru by mél byt uveden
na jednom nerozdéleném radku:
dwc_otg.Tpm_enable=0 console=ttyAMA0,115200 <

kgdboc=ttyAMAQ,115200 console=ttyl root=/dev/mmcbTk0p2 <

rootfstype:ext4 rootwait
Prvni moznost dwg_otc.1pm_enabTle zajisti, aby pocita¢ Pi zakdzal rezim OTG (On-The-Go)
svého radi¢e USB. Tim lze pfedchdzet problémim, které by mohly nastat pii povoleni funkce
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bez odpovidajici podpory opera¢niho systému. Vétsina distribuci systému Linux pro pocitac
Pi tento rezim vypina.

n boot -0 x
Soubor Upravit Pfejit Zalozky Zobrazit Mastroje Napovéda
+ © © ~ O & |boot )
Places A y N y
oL .
M Pracovni plocha bootcade.bin config.txt fixup.dat
[‘ Ko§ 3 S S >
[@ Aplikace
fixup_cd.dat fixup_x.dat kernelimg  kernel_emerg
encyimg
start.elf start_cd.elf start_x.elf issue txt
"cmdline txt" (142 bytes) Prosty textovy dokument Wolné misto: 39,3 MB (Celkem: 58,7 MB)

Obrazek 6.3: Soubor cmdline.txt v adresafi /boot

Moznost console sdéluje systému Linux, Ze ma vytvorit sériovou konzolu (zafizeni ttyAMAO),
a urcuje, s jakou rychlosti ma fungovat. Ve vétsiné pripadii je vhodné ponechat vychozi nasta-
veni rychlosti 115 200 kb/s (kilobitti za sekundu). Jestlize pocita¢ Pi komunikuje se starsimi
zafizenimi, 1ze tuto hodnotu odpovidajicim zpisobem snizit.

Moznost jadra kgdboc povoli ladéni jadra systému Linux prostfednictvim sériové konzoly, kte-
ra byla vytvorena pomoci parametru console. Vétsina uzivatelil tento parametr nepotiebuje.
Moznost ladéni jadra pres sériové pripojeni je nejuzite¢néj$i pro vyvojare. Vétsina distribuci
ponechava tuto moznost pro vSechny ptipady zapnutou.

Druhd polozka console vytvorfi zafizeni ttyl, coz je textova obrazovka, ktera se zobrazuje
pri prvnim spusténi pocitace Pi. Bez této polozky byste s pocitacem Pi nemohli pracovat, po-
kud byste neptipojili néjaké zatizeni k sériové konzole vytvorené pomoci prvniho parametru
console.

Moznost root informuje jadro systému Linux, kde nalezne sviij kofenovy systém souborii,
ktery obsahuje vSechny soubory a adresare potfebné k fungovani systému. V pripadé vycho-
zi distribuce Debian lezi na druhém oddilu karty SD - zafizeni mmcb1k0p2. Tuto moznost lze
upravit tak, aby odkazovala na externi tlozné zafizeni ptipojené pres USB. Uvedenym zptiso-
bem je mozné vyrazné urychlit ¢innost pocitace Pi oproti stavu, kdy je jeho kofenovy systém
soubort uloZen na karté SD.

Kromé umisténi svého kotenového systému souborti potfebuje jadro také védét, s jakym for-
matem byl oddil vytvoren. Vzhledem k tomu, Ze systém Linux je kompatibilni s riiznymi sys-
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témy soubortl, mozZnost rootfstype konkrétné udava, ze distribuce Debian pouziva systém
soubortt EXT4.

Z posledniho parametru rootwait miize jadro zjistit, Ze by se nemélo pokouset o dalsi spous-
téni systému, dokud nebude dostupné zatizeni, které obsahuje kofenovy systém soubort. Bez
této moznosti by se mohl pocita¢ Pi zablokovat, pokud by se zacal spoustét dfive, nez by byla
jeho pomérné pomald karta SD plné prfipravena k pouziti.

S vyjimkou nastaveni dwc_otg neni Zadny z téchto parametrt jadra specificky pro pocitac¢ Pi.
Konfigurace zavadéce libovolné linuxové distribuce bude obsahovat seznam moznosti, které
budou velmi podobné moznostem v souboru cmdline. txt.

Soubor cmdTine.txt je obvykle lepsi neupravovat. Vytvorili jej spravci linuxové distribuce
pravé pro svou konkrétni verzi systému a mtiZe se distribuci od distribuce lisit. Polozky, které
funguji v systému Fedora Remix, nemusi fungovat v distribuci Debian a naopak. Moznosti
dostupné v souboru cmdTine. txt zavisi na tom, které jadro distribuce pouziva a které funkce
do néj byly zahrnuty pfi jeho sestavovani.

Pokud pracujete na vyvoji jadra, miizete pomoci souboru cmdline.txt pfedavat parametry
povolujici ¢i zakazujici nové funkee, které jste do jadra kompilovali. Tak jako u souboru con-
fig. txt je pokazdé nutné restartovat pocitac, aby se zmény projevily.
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POUZITI POCITACE PI
JAKO MEDIALNIHO CENTRA,
KANCELARSKEHO POCITACE
A WEBOVEHO SERVERU

V této casti:
m  KAPITOLA 7 - Pocitac Pi jako domdci kino

m  KAPITOLA 8 - Pocitac Pi jako kancelafsky pocitac
m  KAPITOLA 9 - Pocitac Pi jako webovy server

105






V

KAPITOLA 7
Pocitac Pi jako domaci kino

Mezi nejoblibenéjsi funkce pocitace Pi patfi jeho nasazeni jako pocitace pro domaci kino
(HTPC - home theatre PC). Procesor Broadcom BCM2835 v centru pocitace Pi je navrzen
s ohledem na vysoky multimedialni vykon, protoze byl piivodné urc¢en do pocitacti typu HTPC.

Graficka ¢ast ¢ipu BCM2835 typu SoC (system-on-chip), tj. modul Broadcom VideoCore IV,
dokaze v realném Case prehravat video s vysokym rozligenim v oblibeném formétu H.264. Cip
rovnéz umoznuje prehravat zvukové soubory v riiznych formatech, jak pres analogovy zvuko-
vy vystup s konektorem 3,5 mm, tak digitalné pomoci portu HDMI.

Diky svym malym rozmériim, nizkému odbéru energie a tichému provozu je pocitac Pi atrak-
tivni pro uzivatele, ktefi chtéji zprovoznit domaci kino. Od uvedeni pocitace na trh se objevilo
mnoho distribuci a softwarovych balicki, které jej umoznuji zménit na uzivatelsky privétivy
pocitac typu HTPC. Chcete-li vSak domaci kino vyzkouset, nemusite se nutné vzdavat svého
stavajictho opera¢niho systému.

Prehravani hudby v konzole

Pokud vyvijite software, pravdépodobné budete vétsinu ¢asu travit v konzole pocitace Pi.
Vzhledem k tomu, Ze vét$ina programi na prehravani hudby je uréena pro grafické prostredi,
muiZe byt vase pracovni prostredi pfili§ tiché — ale také nemusi.

Po¢itac Pi je kompatibilni s vykonnym balickem na piehravani hudby, ktery funguje v texto-
vém rezimu a nazyva se moc (coz je zkratka slov music on console). Na rozdil od jinych nastrojt
(jako je LXMus1ic) lze program moc nainstalovat a pouzivat i v pfipadech, kdy neni po¢ita¢ Pi
vybaven zddnym grafickym uzivatelskym rozhranim.

Chcete-li program moc pouzit, nejdiive nainstalujte jeho bali¢ek z repozitara distribuce. V pti-
padé distribuce Debian pritom stadi zadat nasledujici ptikaz v konzole nebo okné terminalu:

sudo apt-get install moc
Tip: Nékteré distribuce jiz obsahuji jiny nastroj s ndzvem moc, ktery s prehravanim zvuku nijak

nesouvisi. Pokud po nainstalovéani balicku moc neziskate pozadovany efekt, pokuste se nazev ba-
licku opravit na mocp.
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Jestlize travite hodné ¢asu mimo grafické uzivatelské rozhrani pii praci v konzole, predstavuje
program moc vynikajici volbu k pfehravani hudby. Oproti jinym nastrojiim funguje na pozadi.
Zac¢nete-1i tedy délat néco jiného, prehravani hudby tim neprerusite.

Chcete-li spustit program moc, pouzijte misto ptikazu moc prikaz mocp. Diivod spociva v tom,
Ze existuje jiny ndstroj s ndzvem moc. Proto byl zvolen jiny nazev, aby opera¢ni systém doka-
zal oba balicky rozlisit.

V konzole (nebo okné terminalu, pouzivéte-li prostfedi plochy) sta¢i zadat nasledujici prikaz:
mocp

Standardni rozhrani programu mocp je rozdéleno na dvé podokna (viz obrazek 7.1). Levé po-

dokno slouzi jako prohlize¢ soubort, ktery umoznuje vyhledat pfehravané hudebni soubory.

Seznam lze prochazet pomoci kurzorovych klaves a klavesa Enter spusti pfehravani od aktu-

alné vybrané skladby. Stisknete-li klavesu Enter na ndzvu adresare, prohlize¢ ptejde do da-

ného adresare, zatimco po stisknuti této klavesy na polozce ../ na zacatku seznamu prejdete

o0 jednu adresarovou uroven zpét. Pravé podokno zobrazuje aktualni seznam stop (playlist).
MOC [stop]

Soubor Upravit Karty Napovida
home /p1 /Desktoy

[80:00] kHz kbps [NEXT] |

Obrazek 7.1: Standardni rozhrani hudebniho prehravace mocp urc¢eného pro konzolu

Sila néstroje mocp se projevi tehdy, kdyz aplikaci ukon¢ite stisknutim klavesy Q. Jestlize pro-
gram mocp pravé prehrava hudbu, bude prehravani pokracovat, i kdyz budete v konzole nebo
okné terminalu provadét jiné tkoly. Pfi novém spusténi nastroje mocp se obnovi jeho rozhrani,
kde mutiZete zménit skladby nebo pozastavit ¢i uplné zastavit prehravani. Aplikaci mocp Ize také
fidit pfimo z terminalu, aniZ by bylo nutné pracovat s jejim rozhranim. Spustite-li program
mocp s pfiznaky (tj. moznostmi, které nasleduji za prikazem a uvadéji se symbolem pomlcky),
mizete spoustét, zastavovat, pfeskakovat skladby a jinak ménit prehravani, aniz byste museli
prechazet do okna softwaru.
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Nejéastéji se pouzivaji nasledujici ptiznaky nastroje mocp:

-s — zastavi aktualni prehravani

-G - pozastavi prehravani nebo je obnovi, pokud je aktudlné pozastaveno

-f - preskoci na dalsi skladbu v adresafi nebo seznamu stop

-r - prejde zpét na predchozi skladbu v adresari nebo seznamu stop

-i - vypiSe do okna termindlu nebo na konzolu informace o aktualni skladbé

-x - zastavi prehravani a zcela ukon¢i program mocp

Dalsi informace o fizeni programu mocp ziskate po zadani ptikazu man mocp.

Specializovany pocitac typu HTPC diky
distribuci Raspbmc

Jedna véc je moznost piehravat v pocitaci Raspberry Pi hudbu, ale ¢ip BCM2835 toho dokaze
mnohem vice. Diky svému grafickému procesoru VideoCore IV muize dekddovat a prehravat
video v plném rozlideni 1080p s kddovanim H.264. Diky tomu lze pocita¢ Pi navzdory jeho
minimalnim rozmértim a mimoradné nizkym pozadavkiim na napdjeni nasadit jako vykonné
multimedialn{ centrum.

Chcete-li v8ak pocita¢ Pi maximalné vyuzit jako pocita¢ typu HTPC, pottebujete k tomu do-
date¢ny software. Tento software je sice mozné nainstalovat do distribuce Debian, ale existuje
snadnéjsi cesta: prechod na distribuci Raspbmec.

Utelem distribuce Raspbmc, kterou vytvofil Sam Nazarko, je zejména zménit pocita¢ Raspberry
Pi na plnohodnotny systém multimedidlniho centra, ktery bude poskytovat kompletni funkce
prehravani videa a hudby, zobrazovani fotografii a streamovani z Internetu. Vychazi z oblibe-
né distribuce Xbmc, kterou nékolik vyrobcti zafizeni zvolilo jako zaklad svych komer¢nich
systému set-top boxil.

Pokud planujete, Ze pti tvorbé domdciho kina vyuzijete moznosti vystupu videa ve vysokém
rozliSeni a dekddovani forméatu H.264, které nabizi pocitac Pi, rozhodné se vyplati sahnout po
jinych linuxovych distribuci. Nejdfive si stdhnéte instalaéni program z oficidlniho webu: http://
www.raspbmc.com/download/. Timto zptisobem zprovoznite distribuci Raspbmc nejsnaze.
K dispozici jsou instala¢ni programy pro systémy Linux, OS X i Windows, které automaticky
stahnou bitovou kopii distribuce a zapisi ji na kartu SD ptipojenou k systému. Samoziejmé
také muiZete ru¢né stahnout soubor bitové kopie a postupovat podle pokyni v kapitole 1, ,,Se-
znameni s pocitacem Raspberry Pi ale neni to nutné.

Upozornéni: Pokud jiz mate kartu SD, kterou pouzivate v pocitaci Pi, méjte na paméti, Ze instala-
cf distribuce Raspbmc na tuto kartu smazete cely jeji obsah. Zalohujte nejdfive vSechny soubory,
které chcete zachovat, pfipadné chcete-li mit moznost pfechdzet mezi obéma distribucemi, kupte
si druhou kartu SD a vyhradte ji pro instalaci distribuce Raspbmc.
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Po dokonceni ¢innosti instala¢niho programu distribuce Raspbmc vlozte kartu SD do poci-
tace Pia znovu pripojte napajeci zdroj. Zkontrolujte v$ak, zda je pfipojen i ethernetovy kabel,
protoze distribuce Raspbmec potfebuje po svém prvnim spusténi stdhnout urita data z Inter-
netu. Prvni spusténi distribuce Raspbmc muze trvat 10 az 15 minut, protoze stahuje aktuali-
zace a déli kartu SD na oddily. Podruhé se v$ak spusti mnohem rychleji. Nepodléhejte panice,
pokud se prvni spusténi zastavi ve fazi formatovani oddild. Delsi prodleva je zde normalni.

Po svém nacteni distribuce Raspbmc automaticky spusti sluzbu Xbmec (viz obrazek 7.2). Ta-
to sluzba poskytuje prizptisobené uzivatelské rozhrani, které je uréeno zejména pro domaci
pouziti. VSechny prvky rozhrani jsou pristupné pomoci klavesnice nebo mysi a diky velkému
a snadno ¢itelnému pismu a hierarchickym nabidkam lze snéze vyhledat poZzadované funkee.
Muzete si také zakoupit infracerveny dalkovy ovladal. Jeho soucasti je prijimac, ktery se za-
pojuje do portu USB pocitace Pi, a vysilac, ktery zajistuje pohodlné ovladani domdciho kina
bez prekazejicich klavesnic nebo zamotanych kabeli.

Obrazek 7.2: Domovské obrazovka sluzby Xbmc nactené v distribuci Raspbmc

Streamovani internetovych médii

Sluzba Xbmc je ve vychozim nastaveni nakonfigurovana tak, aby prehravala pouze soubory
nalezené v samotném pocitaci Raspberry Pi. Pokud v nabidce Video zvolite moznost Add-ons
(Dopliiky), mizete moznosti zatizeni roz$ifit o piisobivé funkce internetového streamovani,
véetné pristupu k riiznym televiznim kandlim a sluzbdm streamovani, které funguji vyhrad-
né v Internetu. Po klepnuti na polozku Add-ons (Dopliiky) zvolte moznost Get More (Ziskat
vice), kterd zpfistupni Gplny seznam kompatibilnich modult plug-in (viz obrazek 7.3).
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* Doplnky Doplnky videa - L

YouTube
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TheCollective
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d play videos from everybody's /

Obrazek 7.3: Pfidani novych doplnkd videa v distribuci Raspbmc

Posunite obsah seznamu pomoci mysi nebo kurzorovych klaves. Chcete-li zobrazit dalsi in-
formace o polozce, klepnéte na ni nebo stisknéte klavesu Enter. Jestlize chcete nainstalovat
doplnék, sta¢i klepnout na polozku Install (Instalovat) v pfekryvném informaénim okné, které
se zobrazi po klepnuti na polozku v seznamu. Timto zpisobem stahnete doplnék z Interne-
tu a automaticky jej nainstalujete do sluzby Xbmc. Vsimejte si doplnkd, které jsou oznaceny
atributem Broken (Nefunkéni). U téchto doplnki bylo zjisténo, ze nefunguji spravné, a nemeéli
byste je proto instalovat, dokud jejich vyvojar prislusny problém neopravi.

Kdyz dokoncite vybér a instalaci doplnki videa, prejdéte zpét do hlavniho rozhrani sluzby
Xbmc klepnutim na tla¢itko Home (Domi) v pravém dolnim rohu obrazovky. Poté klepnéte
na slovo Video uprostied obrazovky nebo stisknéte klavesu Enter a nasledné ze zobrazenych
moznosti zvolte polozku Video Add-ons (Dopliky videa). Tim ziskate pfistup k nainstalova-
nym dopliikéim. Klepnutim na néktery z nich stahnete seznam soubort k prohlizeni. Pokud
doplnék zahrnuje vice kategorii, stahne nejdfive tyto kategorie — v tomto ptipadé klepnéte na
jednotlivé kategorie, abyste zobrazili soubory, které obsahuji (viz obrazek 7.4).

Podobné dopliiky jsou dostupné v nabidkach Music a Video a funguji stejnym zptisobem. Tyto
doplnky umoznuji prohliZet obrazovy obsah a streamovat zvukovy obsah z webti jako Flickr,
Picasa, The Big Picture, Grooveshark, Sky.fm a SoundCloud.
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4 Videa CollegeHumor -

Jake and Amir: Password

Obrazek 7.4: Seznam videf, kterd jsou dostupna prostfednictvim doplriku CollegeHumor sluzby Xbmc

Streamovani médii v mistni siti

Software Xbmc podporuje standard streamovani médii UPnP (Universal Plug and Play). Diky
tomu se muiZe pfipojit k mnoha riznym zafizenim v domdci siti. Podpora standardu UPnP
je k dispozici u vétsiny modernich mobilnich telefont, hernich konzol a sitovych uloznych
zafizeni NAS (network-attached storage), takze lze sdilet a streamovat video, hudbu a obraz-
ky. Také mnoho notebooki a stolnich pocitacii je kompatibilnich se standardem UPnP nebo
uzce ptibuznym standardem DLNA (Digital Living Network Alliance). Postup, jak tuto funkeci
povolit v konkrétnim zafizeni, naleznete v jeho dokumentaci.

Sluzba Xbmc se vSak neomezuje jen na ptripojeni UPnP. Software se dokaze pripojit i k sitovym
serverim standardu NFS (Network File System), ktery je bézny u unixovych systémd, standar-
du SMB (Server Message Block) obvyklému u servert systému Windows a standardu Zeroconf,
ktery je typicky pro zafizeni se systémem OS X. Bez ohledu na to, které sitové zarizeni slouzi
k ukladani medidlniho obsahu, je pravdépodobné, ze sluzba Xbmc bude podporovat alespon
jeden zpusob pristupu k nému.

Chcete-li nakonfigurovat sluzbu Xbmc pro ptipojeni k serveru v domaci siti, zvolte typ média
- Video, Music (Hudba) nebo Pictures (Obrazky) a klepnéte na moznost Add Source (Pridat
zdroj). V zobrazeném okné zvolte moznost Browse (Vyhledat), ktera nacte seznam zdrojo-
vych typt (viz obrazek 7.5). Tyto zdrojové typy zahrnuji mistni jednotky pripojené k pocita-
¢i Raspberry Pi, které jsou zvyraznény modrou ikonou, stejné jako sitova zafizeni oznacend
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¢ervenou ikonou. Ze seznamu vyberte typ serveru, ke kterému se pokousite pripojit, a poté
klepnéte na zobrazeny server.

Jestlize vybrany server poskytuje vice slozek (napriklad slozky pro rtizné zanry, interprety, alba
nebo typy souborit), vyberte slozku, ke které se pomoci sluzby Xbmc chcete ptipojit, a klep-
néte na tla¢itko OK. Tim prejdete zpét na obrazovku Add Source (Ptidat zdroj), kde budou
vyplnény pozadované informace. Pokud je nutné uvést dal$i podrobnosti (napriklad uziva-
telské jméno a heslo u chranéného serveru), musite je zadat pred klepnutim na tla¢itko OK.

27 Hudba - Soubory 14:3
dat novou sdflenou sloZku
upnp://
~ Domovska slozka
Hudebni seznamy stop
*~ Korenovy adresar souborového systému
~ SAP Streams
— Sit Windows (SMB)
= Sitovy systém soubor( (NFS)
UPnP Devices

= Zeroconf Browser

2

Obrazek 7.5: Volba sitového zdroje ve sluzbé Xbmc

Pomoci stejné nabidky mizete také pridat jako zdroj sluzby Xbmec externi pevny disk, kdyz
vyberete jeho polozku z pocate¢niho seznamu. Vétsina externich jednotek se zobrazi automa-
ticky a neni nutné je explicitné pridavat. Jednotku je nutné pridat jako zdroj pouze v pripadé,
ze se jeji obsah neobjevi v nabidkach sluzby Xbmc.

Konfigurace distribuce Raspbmc

Nabidka Programs (Programy) na domovské obrazovce poskytuje pfistup k nabidce Raspbmc
Settings (viz obrazek 7.7), kde je mozné upravit nastaveni sité a softwarovych upgradii a riz-
na systémova nastaveni. Tuto nabidku miiZete obvykle ignorovat, ale mate-li problémy s pti-
pojenim k Internetu nebo neustale dochdzi k havariim systému Raspbmc, mtiZete v nabidce
Programs (Programy) najit uzite¢né nastroje, pomoci nichz Ize potize vyfesit.

Po klepnuti na moznost Raspbmc Settings v nabidce Programs (Programy) se zobrazi okno
s nékolika kartami. Na prvni karté 1ze upravit nastaven sité, naptiklad vypnout DHCP a zvolit
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ru¢ni konfiguraci sité (dal$i podrobnosti naleznete v kapitole 4, ,Konfigurace sité“). Pottebu-
jete-li pocita¢ Raspberry Pi stejné jako v jinych distribucich nastavit tak, aby pracoval s ru¢ni
konfiguraci sité, muzete to v distribuci Raspbmc provést na tomto misté.

Network Configureé Nightly Build Co System Configur... IR Remote

Zrusit Vychozf

Obrazek 7.6: Konfigurace distribuce Raspbmc v nabidce Raspbmc Settings

Druhd karta s nazvem Nightly Build Configuration umoziuje instalovat nocni sestaveni soft-
waru XBMC. No¢ni sestaveni ziskalo svilj ndzev podle toho, ze vznikd ze zdrojovych kodu
programu automaticky kazdou noc a obsahuje posledni zmény provedené vyvojati softwaru.
V disledku toho mize zahrnovat opravy pripadnych chyb, se kterymi jste se mohli setkat,
ale miize také prinaset nevyzkousené zmény, které nékdy zptisobuji nové problémy. Na stejné
obrazovce lze prechazet mezi rliznymi verzemi sluzby XMBC. Diky tomu je mozné snadno
vyzkousSet no¢ni sestaveni a pti vyskytu potizi prejit zpét ke standardni verzi.

Posledni karta System Configuration dovoluje nastavit nové heslo uzivatelského étu pi, aby
byla distribuce Raspbmc zabezpecena pred neopravnénym pristupem ze sité. Stejné jako u uni-
verzalni distribuce Debian se ve vychozim nastaveni pouziva heslo raspberry. Na karté System
Configuration je rovnéz mozné vypnout automatické upgrady softwaru Raspbmc. Tuto funkci
byste méli ponechat pokud mozno zapnutou, protoze zajistuje, Ze budete automaticky dosta-
vat nejnovéjsi opravy zabezpeceni a chyb. Pokud vsak méte internetové ptipojeni s mérenymi
prenosy dat, miZete funkci zakazat.
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Vzhledem ke své univerzalnosti mtize pocita¢ Raspberry Pi zastavat roli univerzalniho stolni-
ho pocitace s nizkou spotfebou. Nikdy sice nedosahne stejného vykonu jako standardni stolni
pocita¢ nebo notebook, ale pfipadné problémy, které souviseji s ob¢asnymi vykonnostnimi
nedostatky, vynahrazuje svou nizkou cenou a ekologicky pfiznivou spotfebou energie.

Distribuce Debian urcend pro pocita¢ Raspberry Pi, ktera je k dispozici na oficidlnim we-
bu, sice neobsahuje Zadny bézny kancelarsky program, ktery bychom mohli u univerzalniho
pocitace ocekavat (napriklad textovy procesor, tabulkovy procesor nebo program na upravy
obrazki), avSak uvedené programy lze nainstalovat prikazem apt-get. MiiZete také vynechat
mistn{ instalaci a prostfednictvim webového prohlizece pouzivat software v cloudu, ktery

miiZze oproti mistné nainstalovanym bali¢cktim nabidnout vy$si vykon za cenu nizéi flexibility

a chybéjicich pokro¢ilych funkei.

Pomoci jedné z metod popsanych v této kapitole (mistné nainstalovanych aplikaci nebo sluzeb
zaloZenych na cloudu), je mozné pocita¢ Pi nasadit na béznou kancelat'skou a $kolni praci, coz
pritom nijak nenarusuje jeho pouzitelnost jako platformy k programovani a experimentovani.

Tip: Jestlize pldnujete pocitac Pi pouzivat vyhradné jako kancelarsky stroj, je vhodné vyhradit pro
univerzalni vypocetni zpracovani vice nez 256 MB paméti a snizit kapacitu paméti pro graficky
procesor. Postup zmény tohoto rozdélenf naleznete v &asti ,Rozdéleni paméti — soubor start.elf”
v kapitole 6,,Konfigurace pocitace Raspberry Pi"

Pouziti cloudovych aplikacf

Pokud méte po¢ita¢ Pi zpravidla pfipojen k Internetu, at uz pomoci integrovaného portu sité
Ethernet modelu B, nebo kabelového ¢i bezdratového adaptéru pro USB v pripadé modelu A,
mize cloudovy (cloud-based) software poskytnout vykonny a pfitom nendrocny zpusob, jak
v pocitaci Pi pracovat s kancelarskymi aplikacemi.
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Cloudovy software odvozuje sviij nazev z toho, ze neni umistén v lokalnim pocitaci jako béz-
né programy. Misto toho je uloZen na vykonnych serverech, které se nachazeji v datovych
centrech na rtiznych mistech svéta, a je dostupny pres Internet pomoci webového prohlizece.
Diky vyuziti vypocetnich a tloznych kapacit mnohem vykonnéjsiho vzdaleného serveru je

mozné s pocitatem Pi pracovat na mnohem slozitéj$ich dokumentech a ukolech, aniz by se
pritom zpomaloval.

Cloudovy software nabizi oproti mistné nainstalovanym aplikacim také dal$i vyhody. Kazda
cloudova aplikace vypada v kazdém pristupovém zatizenim stejné. Mnoho z téchto aplikaci
zahrnuje také verze urcené pro mobilni zatizeni, k nimz lze pfistupovat ze smartphont a ta-
bletii. Na vzdalenych souborech se také ukladaji soubory, které jsou diky tomu pfistupné z li-
bovolného zafizeni a nezabiraji zadné misto na karté SD pocitace Pi.

Cloudové aplikace v$ak nejsou dokonalé. Za svymi lokalné nainstalovanymi protéjsky ob-
vykle zaostavaji svymi funkcemi a ¢asto jim chybi pokro¢ilejsi funkce nebo nepodporuji tolik
formatd soubort. Nejsou také dostupné v situaci, kdy neni k dispozici pfipojeni k Internetu,
takze se prili§ nehodi pro uZivatele s nespolehlivou konektivitou.

Pokud se domnivate, Ze vy$$i vykon a uspora mista na karté SD va$eho pocitace Pi za tyto
nevyhody stoji, pokracujte ve ¢teni. V opaéném pripadé prejdéte na dalsi ¢ast této kapitoly,
kde se dozvite, jak nainstalovat kancelafsky balik typu open source s ndzvem OpenOffice.org,
ktery umoziiuje nahradit Microsoft Office.

Uvedme nejoblibenéjsi kancelatské baliky zalozené na cloudu:

m  Disk Google (Google Drive) - sluzba Disk Google (dfive ozna¢ovana jako Dokumenty
Google - Google Docs), kterou provozuje vedouci poskytovatel vyhledavacich a reklam-
nich sluzeb Google, zahrnuje textovy procesor, tabulkovy procesor a prezentaéni nastroj
(viz obrazek 8.1). Podnikovi uZivatelé si také mohou objednat tcet Google Apps, ktery
poskytuje zdokonalené funkce. Méte-li webovy e-mailovy ucet Gmail, bude se sluzbou Disk
Google automaticky spolupracovat. Sluzba je dostupna na adrese http://docs.google.com.

m  Zoho - Sluzba Zoho s péti miliony registrovanych uzivatelii predstavuje dalsi oblibenou
volbu. Stejné jako u Disku Google je jeji soucasti textovy procesor, tabulkovy procesor
a prezentac¢ni balicek, ale sluzba Zoho poskytuje také vylepsené podnikové funkee, jako
je systém znalostni baze zaloZeny na strankach wiki, webové konference, sprava financi,
a dokonce i fizeni vztaht se zakazniky. Mnoho z pokrocilych funkeci v$ak vyZzaduje pla-
ceny ucet. Sluzba je pfistupna na adrese http://www.zoho.com.

m  Office 365 - pouzivate-li sadu Microsoft Office, miizete s vyhodou sahnout po sluzbé Offi-
ce 365. Tato sluzba, kterd vychazi ze stejného uzivatelského rozhrani jako aktudlni vydani
sady Microsoft Office pro stolni pocitace, je vykonna a flexibilni. Na rozdil od sluzeb Zoho
a Disk Google v8ak sluzba Office 365 neposkytuje zadnou bezplatnou variantu a vyzaduje
mési¢ni predplatné. Kromé toho v piipadé pristupu z poéitace se systémem Linux nelze
pouzit nékteré funkce. Sluzbu si miZzete objednat na adrese http://office365.microsoft.com.

m  ThinkFree Online - toto webové rozhrani k softwaru Hancom ThinkFree Office nabizi
textovy procesor, tabulkovy procesor a prezenta¢ni software zdarma s tloZi$tém velikos-
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ti 1 GB. Systém je také propojen se sluzbou ThinkFree Mobile pro tablety a smartphony
a také se softwarem ThinkFree Server, ktery je uréen pro podniky. Pfedplatné sluzby je
mozné ziskat na adrese http://online.thinkfree.com.

Mnoho z téchto webovych sluzeb bohuzel vyzaduje vykonnéjsi prohlize¢ nez Midori, ktery je
v doporucené distribuci Debian standardné k dispozici. Chcete-li tedy pracovat s libovolnou
z téchto sad cloudovych aplikaci, musite nainstalovat jiny prohlize¢. Uvedme pokyny k insta-
laci prohlize¢e Chromium, coz je projekt open source, na némz je zalozen prohlize¢ Chrome
spole¢nosti Google. Diky pomérné nizkym pamétovym néroktim predstavuje prohlize¢ Chro-
mium pro pocita¢ Pi dobrou volbu. Pokud pouzivate distribuci Fedora Remix, kterd jako sviij
vychozi prohliZze¢ obsahuje program Mozilla Firefox, miiZete tyto pokyny preskocit a prejit
k dalsi ¢asti kapitoly.

B RaspberryPi - Disk Goo

C A [ https://docs.google.com/ =

RaspberryPi Komentife

Soubor  Upravit Zobrazit WVloZit Format MNastroje Tabulka Napovéda

= o~ A T Nadpis2 - | Arial -l - B T

(=4

A
10

(X1

1 1 2 2 4 5 6 7 2 a 11 1z 1z 14 15 16 17 12 19

Programovani je zdbavné!

Je to mimoFadnd, vd&&na a kreativni zabava. MOZeme pitom wytvafet (1Zasna spletita dila a také
(coz je dle nazoru autora jesté (zasnéjsi) nachézet chytré, neuvéfitelng rychlé a zdanlivé
jednoduché zkratky, které umozni prekonat libovaolné prekazky. Dokazeme tvofit dila, ktera budou
nasi kolegové zavistivé sledovat, a diky kterym se miiZeme celé odpoledne dmout pychou. Ve
svém b&Zném zaméstnani, kde navrhuiji kiemikové Eipy procesorl toho typu, které se pouZivajiv
potitati Raspberry Pi, a pracuji na nizkouroviiovém softwaru, ktery na téchto procesorech bézi,
prakficky dostavam penize za to, Ze si cely den hraji. Co miiZe byt lepsi neZ pfipravit lidi, aby
mohli trévit celou svou kariéru takowm zplsobem?

Mejsme pfitom v situaci, Ze by se déti nechtély v oboru po&itacl realizovat, Pofadny impulz jsme
dostali pfed nékolika lety, kdy projekt Raspberry Pi postupoval docela pomalu, Clenové a
dobrovelnici nadace wykonavali veSkeré wvyvojové prace na pocitati Raspberry Pi b&hem vaolnych
veierl avikendd. Jsme neziskova organizace, takZe élenové za svou praci pro nadaci
nedostévaji Zadné penize, a abychom mohli platit své Géty, vSichni mame fadna zaméstnani.
Obcas tedy bylo téZké najit dostatecnou motivaci, kdyz jsem vecer netouzil po ni€em jiném, nez
koukat na sitcom se sklenici vina v ruce. Kdyz jsem se jednoho vecera zrovna nerozvaloval na
gauti, dal jsem se do feti se synovcem svého souseda o pfedmétech, které si zvoli ke
zkouskam GCSE (General Certificate of Secondary Education, britsky systém vefejnych
zkoudek z rliznych pFedmétl, které studenti absohvuji pfiblizng od swich 16 let), a zeptal jsem se
je], €im se chce pozdéji Zivit

,Chci psat pocitatove hry®, prohlasil.

,To je skvélé. Jaky potitat mas doma? POjEim ti par knizek o programovani, které by t& mohly
zajimat”.

Odpovéd znéla: ,wWii a Xhox".

KdyZz jsem se ho jesté chvill vyptaval, ukazalo se, Ze tento chytry kluk nikdy doopravdy
neprogramoval, doma nema zadny pocitac, na kterém by mohl programovat, a jeho Skolni
hodiny informacnich a komunikagnich technologii — kde mél k dispozici sdileny pocitac a
dozvédél se o navrhu webowych stranek a praci s tabulkowymi a textowymi procesory — jej na

pouzivani poEitate nepfipravily ani na té nejzakladné&jsi drovni. Byl oviem nadSenec do

E- Lun 2l P TICTI lle i PR Lol

Obrazek 8.1: Sluzba Disk Google spusténa v prohlize¢i Chromium v pocitaci Raspberry Pi
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Chcete-li nainstalovat prohlize¢ Chromium v distribuci Debian, oteviete okno terminalu
a zadejte prikaz:

sudo apt-get install chromium-browser

Tip: Dbejte na to, abyste nainstalovali balicek chromium-browser, a nikoli bali¢ek chromi um. Dru-
hy z nich patii stfileci hre, ktera je sice zabavna, ale pfi pouzivani cloudovych kancelarskych balikd
v pocitaci Pi vam nijak nepomze!

Po nainstalovani prohlize¢e Chromium sta¢i k pouziti cloudového kancelaiského baliku prejit
na prisluny web, zaregistrovat sviij tcet (v piipadé placenych sluzeb typu Microsoft Office 365
se zadanim udaji o platebni karté) a prihlasit se. Pokud budete mit dojem, Ze vykon je prili§
nizky, muzete jej zlepsit zménou rozdéleni paméti tak, aby procesor ARM ziskal jeji vétsi cast.
Podrobné pokyny, jak to provést, naleznete v kapitole 6, ,,Konfigurace pocitace Raspberry Pi

Pouziti sady OpenOffice.org

Jestlize nechcete pristupovat ke cloudové sluzb¢, dalsi variantou je instalace sady OpenOffi-
ce.org. Sada OpenOffice.org, kterd byla navrzena jako multiplatformni alternativa typu open
source k oblibené sadé Microsoft Office, je velmi vykonna a nabizi ptiblizné tolik funkci jako
jeji komer¢ni konkurent.

Tyto funkce ovsem maji urcitou cenu. Bali¢ek sady OpenOffice.org je zna¢né velky a se zahrnu-
tim v8ech zavislosti zabird na karté SD pocitace Pi témér 400 MB. To miize byt problém: ve své
vychozi konfiguraci ma doporucena distribuce Debian méné volného mista na karté SD, nez
kolik je potteba k instalaci sady OpenOffice.org. (Dalsi informace o struktute oddilu distribuce
Debian naleznete v ¢asti ,,Struktura systému soubort v kapitole 2, ,,Sprava systému Linux*“)

Chcete-li sadu OpenOffice.org nainstalovat, pottebujete kartu SD s kapacitou 4 GB nebo vice.
Musite také zménit velikost kofenového systému soubort, abyste mohli vyuzit volné misto na
vétsi karté SD. Pokyny, jak to provést, naleznete v kapitole 5, ,,Sprava oddilu“. Nezapomeiite uve-
denou operaci provést diive, nez budete pokracovat ve teni této kapitoly, protoZe jinak na karté
SD v pocitaci Pi dojde volné misto dfive, nez bude mozné se sadou OpenOffice.org pracovat.

vvvvvv

nez instalace libovolného jiného balicku. Sada se sice dodava spole¢né s mnoha doplinkovymi
balicky, ale véechno je soucasti jediného metabalicku, diky kterému lze software nainstalovat
jedinym piikazem. Otevfete okno termindlu a zadejte ptikaz:

sudo apt-get install openoffice.org

Tip: Pokud se pfi instalaci softwaru typu OpenOffice.org zobrazuji chyboveé zpravy o chybéjicich
souborech, pravdépodobné je to zplsobeno neaktudlni mezipamétf balickd. Spustte prikaz su-
do apt-get update, ktery mezipamét aktualizuje, a opakujte akci. (Dalsi podrobnosti naleznete
v kapitole 2,,Sprava systému Linux")
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Poznamka: Prestoze je ve vyse uvedeném pifkazu uveden balik OpenOffice.org, nainstalujete jim
balik LibreOffice. Ten navazuje na plvodni OpenOffice.org a je s nim plné kompatibilni. Vznikl poté,
co projekt OpenOffice.org presel pod spole¢nost Oracle kvli obavam, Ze by Oracle mohl tento
projekt ukoncit. Proto v nasledujicim textu najdete misto OpenOffce.org oznaceni LibreOffice.

Po nainstalovani sady LibreOffice se v nabidce Applications (Aplikace) prostiedi plochy po-
¢itade Pi zobrazi nékolik poloZek. Jedna se o nasledujici polozky:
m  LibreOffice - hlavni aplikace, kterd poskytuje odkazy na jednotlivé ¢asti sady
m  LibreOffice Calc - aplikace tabulkového procesoru, kterd odpovida aplikaci Microsoft Excel
m  LibreOffice Draw - aplikace na vektorové ilustrovani, ktera umozuje kreslit vysoce kvalit-
ni $kélovatelné obrazky pouzitelné jako kliparty v jinych programech sady OpenOffice.org
m LibreOffice Impress — prezentacni aplikace, ktera je ekvivalentni aplikaci Microsoft

PowerPoint
m  LibreOffice Writer - aplikace textového procesoru, kterd nahrazuje aplikaci Microsoft
Word (viz obrazek 8.2)

Sada LibreOfice ve vychozim nastaveni uklada a nacita soubory ve formatu, ktery se oznacu-
je jako ODF (Open Document Format). Jednd se o format soubort zaloZeny na standardech
a nezatizeny zadnymi licen¢nimi poplatky, jehoz podporu nabizi vétSina sad kancelarskych
programu - véetné novéjsich verzi sady Microsoft Office.

Untitled 1 - LibreOffice Writer

File Edit Wiew Insert Format Table Tools Window Help x
B-BEHm | BE& Y F O SEH-w dEE N0

@ IDEfauIt j ILiberatiun Serif j |12 j B/ U|=s==£=|iZZe= ¢§|£'a?'& -

o [T %X 1, 2.3 45 0.6 78 -8 .10 1L 12,13 + 14 15 . 16 « I 18- -]

@

o
=)

DIECE

Page1/1 |Words:0  |Default | czech | |m B | |monm | - 44— + |100%

Obrazek 8.2: Aplikace LibreOffice Writer spusténd v pocitaci Raspberry Pi
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Pti ukladani souboru v sadé LibreOffice mtiZzete format zménit pomoci rozeviraciho seznamu
v dialogovém okné Save As (Ulozit jako). V poli File Type (Typ souboru) lze vybrat néktery
z mnoha forméti véetné nékolika z nich, které jsou plné kompatibilni se star§imi verzemi
sady Microsoft Office. Pokud pomoci sady LibreOffice v pocitaci Pi vytvarite soubory, které
chcete sdilet s uzivateli star$ich program, nezapomeiite format zménit, aby soubory dokézali
otevtit vSichni uzivatelé. P¥ipadné se je mtiZzete pokusit piesvédcit, aby také nainstalovali sadu
LibreOfhice, ktera je bezplatné dostupna pro systém Linux, Windows i OS X.

. , o .
Upravy obrazkd programem Gimp

Sada LibreOffice sice poskytuje $iroké moznosti, ale zaostava v oblasti editace obrazu. I kdyz
je program LibreOffice Draw vykonny nastroj na tvorbu ilustraci, bohuzel v ném nelze retu-
Sovat digitalni fotografie. Takové soubory se nazyvaji rastrové obrdzky (bitmapy) a znaéné se
lisi od vektorovych obrazi, k jejichZ tpravam program Draw slouZi.

Mezi nejvykonnéjsi nastroje, které jsou v systému Linux dostupné na tpravy obrazku, patti
GNU Image Manipulation Program, ktery se obvykle oznacuje jako Gimp. Gimp patii mezi
nejoblibené;jsi projekty hnuti open source, protoze nabizi bohaté moznost Gprav rastrovych
obrazki a jeho uzivatelské rozhrani je podobné rozhrani komeréniho baliku Adobe Photo-
shop (viz obrazek 8.3).
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Obrazek 8.3: Program Gimp spustény v pocitaci Raspberry Pi

Ve vétsiné distribuci pro pocita¢ Raspberry Pi neni program Gimp standardné nainstalovan,
takzZe je nutné pocita¢ Pi pripojit k Internetu a k instalaci vyuzit systém spravy balickt (po-
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drobnosti naleznete v kapitole 2, ,,Sprava systému Linux®). Program Gimp zabira na karté SD
pomérné hodné mista, ackoli ponékud méné nez sada LibreOffice. Pfed instalaci se tedy ne-
zapomerite presvéd(it, zda ma karta dostate¢nou volnou kapacitu.

Chcete-li program Gimp nainstalovat, oteviete okno terminalu a zadejte prikaz:

sudo apt-get install gimp

Sezndmeni s programem Gimp néjakou dobu trvd, protoze jeho uzivatelské rozhrani zahrnuje
misto jednoho obvyklého okna hned tfi. Okno na levé stran¢ ve vychozim nastaveni obsahuje
Toolbox (Panel nastrojit), okno vpravo poskytuje moznosti Layers (Vrstvy), Channels (Kanaly)
a Gradients (Cesty) a prostfedni okno zndzoruje pravé upravovany obrazek. Pokud otevrete
vice obrazkil, dostanete vice nez jedno hlavni okno, ale jak okno Toolbox (Panel néstrojt1), tak
okna Layers (Vrstvy), Channels (Kanaly) a Gradients (Cesty) jsou zobrazena pouze jednou.

Uzivatelska prirucka (The Gimp User Manual) standardné neni nainstalovana. Z hlediska po-
¢itade Pi je to vyhodné: Gimp je zna¢né vykonny nastroj a jeho uZivatelskd prirucka zabira
nezanedbatelnou ¢ast karty SD. JestliZe se pokusite o pfistup k prirucce stisknutim klavesy F1
nebo volbou prikazu Help (Ndpovéda) ze stejnojmenné nabidky, zobrazi se doporuceni, abyste
si precetli webovou verzi online. Chcete-li uzivatelskou ptirucku otevtit v prohlizeci, klepnéte
na tlacitko Read Online (Piedist on-line).
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Obrazek 8.4: Export souboru z programu Gimp

Program Gimp nabizi mnoho moznosti a spotfebuje také hodné paméti. Vzhledem k tomu
funguje v pocitaci Raspberry Pi pomérné pomalu, i kdyz se s nim rozhodné da pracovat. Pri
pouzivani programu budte trpélivi, zejména otevirate-li velké fotografie z digitalniho fotoapara-
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tu. V nékterych pripadech pomuze zvysit rozsah dostupné systémové paméti zménou souboru
start.elf (podrobny postup naleznete v kapitole 6, ,Konfigurace pocitace Raspberry Pi).

Pfi ukladani soubort z programu Gimp miizete zvolit rizné formaty soubort.. Pokud pla-
nujete, Ze se k souboru vratite a budete jej dale upravovat, méli byste pouzit vychozi format
soubort XCF programu Gimp. Tento formét uchova beze zmény dtlezita metadata, kvuli do-
sazeni maximalni kvality obrazu pouziva bezeztratovou kompresi a podporuje obrazky, které
se sklddaji z vice vrstev.

Jestlize planujete obrazky nahravat na Internet nebo je jinak sdilet s ostatnimi, Ize doporucit
prenosnéjsi format typu JPG ¢i PNG. Chcete-li format souboru zménit, zvolte z nabidky File
(Soubor) namisto ptikazu Save (Ulozit) moznost Export (Exportovat) — viz obrazek 8.4. Timto
zpusobem miZzete zvolit format souborti z riznych dostupnych typtL.
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Pocitac Pi jako webovy server

Pocitac Pi sice svym vykonem znacné zaostéva za vétsinou zafizeni, kterd se nachazeji v dato-
vém centru, coZ véak neznamend, ze by nedokazal fungovat jako uzitecny server v domacim
nebo podnikovém prostredi. Navzdory nevelké kapacité paméti a relativné malo vykonnému
procesoru predstavuje pocita¢ Pi diky své nizké spotfebé energie a tichému chodu idealni
volbu k obsluze malo vytizenych webovych stranek v mistni siti, nebo dokonce v Internetu.

Znac¢na ¢ast modernich webovych servert je zalozena na kombinaci systému Linux, webo-
vého serveru Apache, databaze MySQL a jazyka PHP, jejichz kombinace se bézné oznacuje
jako sada LAMP (LAMP stack). Systém Linux poskytuje zakladni opera¢ni systém, MySQL
databazovy back-end, jako webovy server slouzi Apache a jazyk PHP umoznuje skriptovani
dynamickych stranek. Diky webovému serveru zalozenému na sadé LAMP mtiZete pouzivat
pomérné slozité balicky od systému spravy obsahu, jako je WordPress, az po interaktivni fora
typu phpBB. To vie je dostupné i v pocita¢i Raspberry Pi za predpokladu, Ze nebudete o¢eka-
vat podobny vykon jako u nadupaného komer¢niho serveru.

Tip: Webové servery funguji nejlépe, maji-li k dispozici spoustu paméti. Pokud chcete zajistit maxi-
malnivykon, upravte rozdéleni paméti pocitace Pina pomér 224/32 MB (viz kapitola 6,,Konfigurace
pocitace Raspberry Pi“) a souc¢asné nespoustéjte grafické uZivatelské rozhrani (GUI).

Instalace sady LAMP

Jestlize pouzivate doporucenou distribuci Debian pro pocita¢ Raspberry Pi, mate za sebou jiz
prvni krok zprovoznéni sady LAMP - instalaci systému Linux. Dal$im krokem je instalace
chybéjicich komponent: Apache, MySQL a PHP. Chcete-li tyto balicky nainstalovat, zadejte
v okné termindlu nebo v konzole nasledujici prikaz:

sudo apt-get update

sudo apt-get install apache2 php5 php5-mysql mysql-server

Timto prikazem pozadate spravce balicki apt (viz kapitola 2, ,,Sprava systému Linux“), aby
vyhledal v§echny zavislosti, které jsou nezbytné k ¢innosti plné funkéni sady LAMP (viz ob-
razek 9.1). Tyto balicky a jejich zavislosti zabiraji na karté SD v po¢itaci Pi hodné mista - cel-
kem asi 113 MB. Pokud jste tedy zatim nezménili velikost svého kofenového oddilu na karté
SD, prejdéte na kapitolu ,,Spréava oddilu, kde naleznete pokyny, jak ziskat vice volného mista.
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Instalace kompletni sady LAMP do pocitace Pi mize trvat pomérné dlouho. Nelekejte se,
pokud se zda, Ze systém na minutu ¢i dvé ,,zamrzl® Instalace by poté méla normélné pokra-
¢ovat. V poloviné instala¢niho procesu se zobrazi vyzva databdze MySQL k zadani hesla (viz
obrazek 9.2). Nezapomerite zvolit bezpe¢né heslo, protoZe bude chranit databazi MySQL.
Podle konfigurace webového serveru miiZe tato databaze uchovavat uzivatelskd jména, tidaje
o platbach a jiné citlivé osobni udaje. Pfitom také davejte pozor, abyste si vybrané heslo do-
kazali zapamatovat! Zobrazi se vyzva k potvrzeni hesla, ktera md vyloucit pfipadné preklepy,
a poté bude instalace pokracovat.

pi@raspberrypi: ~
Souber Upravit Karty Napovéda
eni baliki

Nastavu]i mysql-server-5.5
PrestoZe to neni nezbytné, je silné doporuéeno nastavit heslo u
spravcovského MySgL uctu ,root”.

Ponechate-11 pole prazdné, heslo se nezméni.
Nové heslo MySQL uZivatele ,root”:

Obrazek 9.2: Volba hesla databaze MySQL

Po dokonceni instalace softwaru budou servery MySQL a Apache - v terminologii systému
Linux se oznacuji jako démony (daemon) - spustény na pozadi. Chcete-li zkontrolovat, zda
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server funguje spravné, pokuste se pomoci webového prohlizece pripojit k pocitaci Raspberry
Pizjiného pocitace v siti. Na panel adresy zadejte IP adresu pocitace Pi, ktera zobrazi vychozi
stranku instalace serveru Apache (viz obrazek 9.3). Pokud nevite, ktera IP adresa je pocitaci Pi
prifazena, zadejte v okné termindlu ptikaz i fconfig a vyhledejte IP adresu v sekei etho, ptipad-
né v sekci odpovidajici pouzitému sitovému adaptéru pocitace Pi, pokud tento neni pfipojen
pomoci integrovaného ethernetového portu modelu B. Dalsi informace o kontrole a tpravach
nastaveni sité v pocitaci Pi naleznete v kapitole 4, ,Konfigurace sité"

[ 192.168.202.61 x

€« C M [ 19216820261 > =

It works!

This iz the default web page for this server.

The web server software 15 runting but no content has been added, yet.

Obrazek 9.3: Pripojeni k serveru Apache pocitace Pi pomoci webového prohlizece

Jako posledni krok je potfeba zkontrolovat, zda je na serveru Apache spravné nacten skrip-
tovaci modul PHP. Tento modul je dtlezity, protoze webovy server Apache muze diky nému
spoustét skripty PHP a poskytovat dynamicky obsah. Bez funk¢niho modulu PHP - nebo al-
ternativniho modulu pro jiny skriptovaci jazyk, jako je Python - dokaze server Apache zobra-
zovat pouze statické stranky. Chcete-li modul PHP serveru Apache vyzkouset, vytvorte novy
soubor skriptu PHP pomoci nasledujiciho ptikazu zadaného na jediny radek:

sudo sh -c 'echo "<?php phpinfo(Q); 7?>" > <
/var/www/phptest.php'’

Tento prikaz vytvoti novy soubor s ndzvem phptest.php v adresari /var/www. Tento soubor

pozada modul PHP, aby generoval informa¢ni stranku pro diagnostické tucely. Chcete-li tuto

stranku zobrazit z prohliZece v jiném pocitaci, zadejte na panel adresy http://ip_adresa/

phptest.php (kde vyraz ip_adresa nahradite IP adresou pocitace Raspberry Pi). V samot-

ném pocitaci Pi zadejte na panel adresy http://Tocalhost/phptest.php (viz obrazek 9.4).

Kdyz modul vyzkousite, odstrante soubor phptest.php timto pfikazem:
sudo rm /var/www/phptest.php
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ph

& o Zpét O '_. | © http /llocalhost/phptest.php VH Duck Duck Go ‘ o]
System Linux raspberrypi 3.6.11+ #474 PREEMPT Thu Jjun 13 17:14:42 BST 2013
armvel
Build Date Jul17 2013 21:59:46
Server API Apache 2.0 Handler
Virtual Directory |disabled
Support
Configuration fetc/php5fapache2
File (php.ini)
Path
Loaded fetc/phpSfapache2/php.ini
Configuration
File
Scan this dir for |/ete/phpSfapache2/conf.d
additional .ini
files
Additional .ini fetefphpSfapache2fconf.df10-pde.ini, Jete/phpS/apache2/conf.df20-
files parsed mysgl.ini, fetc/phpS/apache2/conf.d/20-mysgli.ini.
fetc/phpSfapache2/conf.d/20-pdo_mysgl.ini
PHP API 20100412
PHP Extension 20100525 -
7] | o

Obrazek 9.4: Testovani modulu PHP serveru Apache v pocitaci Raspberry Pi

Tip: Webovy server Apache je sice nejrozsitengjsi, ale k dispozici jsou i jiné. Pokud Zzjistite, Ze server
Apache funguje pro vase Ucely pfilis pomalu, vyzkousejte odlehceny webovy server lighttpd, ktery
je navrzen tak, aby nevyzadoval tolik paméti jako server Apache. V distribuci Debian jej mUzete
nainstalovat pfikazem sudo apt-get install Tlighttpd.

v

Po instalaci a zprovoznéni sady LAMP miizete nyni vytvaret vlastni weby, které bude pocita¢
Pi zpfistupnovat. Za predpokladu, Ze stranky nejsou prilis slozité a nepfistupuje k nim prilis
mnoho uzivatel soucasné, mél by pocita¢ Pi tento ukol zvladnout na jednicku. Malé rozmé-
ry a mimoradné nizké ndroky na napajeni tohoto zarizeni pak vice nez vynahradi ptipadny

"y

pokles vykonu v pripadé, Ze se zvy$i popularita prislusného webu.

Soubory webového serveru jsou ve vychozim nastaveni ulozeny ve slozce /var/www, do které
muze zapisovat jen uzivatel root. Pokud chcete zménit umisténi, kde server Apache vyhledava
soubory (napriklad pfi pfesunu webu na externi ulozisté s vétsi kapacitou), upravte textovy
soubor 000-default, ktery se nachazi ve slozce /etc/apache2/sites-enabled. Dalsi informace
o konfiguraci serveru Apache, modulu PHP a databazi MySQL ziskate zadanim nasledujicich
ptikaztl v okné termindalu nebo v konzole:

man apache2

man php5

man mysql
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Instalace platformy WordPress

WordPress patii mezi nejoblibenéjsi blogovaci platformy. Jednd se o projekt typu open source,
ktery ma uzivatelim poskytnout jednoduchou, ale vykonnou zakladnu k vytvareni atraktivnich
a interaktivnich webt. Platforma WordPress je zaloZena na skriptovacich jazycich PHP a Ja-
vaScript a nabizi atraktivni webové rozhrani na tvorbu pestrych webt. Na prizptisobené platfor-
mé WordPress jsou napriklad postaveny nékteré z nejnavstévovanéjsich zpravodajskych webt.

Chcete-li nainstalovat platformu WordPress do pocitace Raspberry Pi, zadejte v okné termi-
nélu nebo v konzole tento prikaz:

sudo apt-get install wordpress

Podobné jako sada LAMP m4 také platforma WordPress fadu zavislosti (viz obrazek 9.5).
K uplné instalaci potfebujete asi 37 MB volného mista na karté SD pocitace Pi nad ramec
113 MB, které vyzaduje sada LAMP. Mate-li dostatek volného mista, pokracujte v procesu
instalace stisknutim klavesy Y.

Po dokonceni instalace platformy WordPress je nutné jeho vychozi instala¢ni adresar — /usr/
share/wordpress — propojit a adresafem /var/www, aby byly soubory viditelné pro server Apa-
che. V okné terminalu zadejte nasledujici prikaz:

sudo 1n -s /usr/share/wordpress /var/www/wordpress

pi@raspberrypi: ~
Souber Upravit Karty Napovéda
i i et 1nstall word

f vl B

Obrazek 9.5: Instalace platformy WordPress do pocitace Raspberry Pi

Propojeni souboru nebo adresare se li$i od presunuti: soubory platformy WordPress nyni existuji
vadresarich /usr/share i /var/www soucasné, aniz by na karté SD pocitace Pi zabiraly vice mista
nez predtim. Pokud jste server Apache nastavili tak, aby pro vychozi web pouzival jiny adresaf,
odpovidajicim zptisobem prikaz propojeni upravte. Poté pro platformu WordPress spustte kon-
figurac¢ni skript databaze MySQL pomoci nasledujiciho prikazu, ktery zadejte na jediny radek:
sudo bash /usr/share/doc/wordpress/examples/setup-mysql <

-n wordpress localhost
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Poznamka: Pokud pfikaz po spusténi oznami, ze soubor setup-mysq1 nenasel, je tento v daném
adreséfi zabalen. Rozbalite jej prtkazem sudo gunzip /usr/share/doc/wordpress/examples/
setup-mysq1.gz. Poté by jiz mélo probéhnout spusténi piikazu vyse korektné.

Tento prikaz prida do databazového systému MySQL, ktery je soucasti sady LAMP, novou
databazi uréenou pro platformu WordPress. Tato databaze uchovava uzivatelské uéty, ptispév-
ky, komentare a dal$i podrobnosti. Po dokonéeni ¢innosti skriptu se zobrazi pokyn, abyste
v pocitaci Raspberry Pi presli v okné prohliZece na adresu http://localhost a pokracovali tim
v instalaci. Tento pokyn obsahuje malou chybu: adresa, jejiz navstévou Ize dokoncit instalaci

platformy WordPress, ma tvar http://localhost/wordpress (viz obrazek 9.6).

WordPress » Installation

- O Zpét 0 O .Q @ httpyflocalhostiwordpressw) & Duck Duck Go el

@WORDPRESS

Welcome

Welcome to the famous five minute WordPress installation process! You may want to
browse the ReadiMe documentation at your leisure. Otherwise, just fill in the information
below and you'll be on your way to using the most extendable and powerful personal
publishing platform in the world.

Information needed

Please provide the following information. Don't worry, you can always change these settings
later.

Site Title

Obrazek 9.6: Konfigurace platformy WordPress ve webovém prohlizeci NetSurf

Vyplitte formulat nacteny v okné webového prohlizece. Pfitom zvolte popisny nazev svého
webu a nastavte bezpecné (ale zapamatovatelné) uzivatelské heslo. Nezapomerite zménit obsah
pole Username (UZivatelské jméno) a misto uctu admin zadejte jiny uzivatelsky tcet, abyste
zvysili bezpecnost platformy. Po vyplnéni vSech poli klepnéte na tlacitko Install WordPress
v dolni ¢asti stranky.

Dokonceni procesu instalace trva asi jednu az dvé minuty. Poté se v prohlizeci zobrazi nova
stranka, kterd potvrzuje uspé$nou instalaci platformy WordPress. Chcete-li platformu zacit
pouzivat, klepnéte na tlacitko Log In (Ptihlaseni) v dolni ¢asti této stranky. Nasledné se mu-
zete k platformé prihlasit pomoci uzivatelského jména a hesla, které jste zvolili na predchozi
obrazovce (viz obrazek 9.7).
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L] Raspberry > Log In -ox

+ O zpat O I@ © httpi/f182,168,202,6 Ljwordp 2|/ Duck Duck Go ﬂ

@WORDPRE SS

Username

Password

Remember Me

Lost your password?

« Back to Raspberry

Obrazek 9.7: Prihlaseni k platformé WordPress v pocitaci Raspberry Pi

Chcete-li k platformé WordPress ptistupovat z jiného pocitace, musite nejdfive vytvorit doda-
te¢ny konfigurac¢ni soubor. Tento soubor vytvorite propojenim existujiciho konfigura¢niho sou-
boru (uré¢eného pro mistni pristup) pomoci nasledujiciho ptikazu, ktery zadate na jediny radek:
sudo 1n -s /etc/wordpress/config-localhost.php «
/etc/wordpress/config-ip_adresa.php
Retézec p_adresav tomto kédu nahradte IP adresou pocitace Raspberry Pi. Jestlize jste po-
¢itaci Raspberry Pi pridélili ndzev hostitele v systému DNS, mtizete také vytvorit konfigura¢ni
soubor pro dany nazev hostitele. Pfitom zadejte stejny prikaz, ale misto hodnoty ip_adresa
uvedte zvoleny nézev hostitele. Pokud ndzev hostitele nemate, jednoduse pouzijte IP adre-
su pocitace Pi. Prikaz pro pocita¢ Pi s IP adresou 192.168.0.115 by napiiklad vypadal takto:
sudo Tn -s /etc/wordpress/config-localhost.php «
/etc/wordpress/config-192.168.0.115.php
Chcete-li dokoncit konfiguraci pro externi pristup, zvolte z nabidky Settings (Nastaveni), ktera
je k dispozici na levé strané ovlddactho panelu WordPress Dashboard, prikaz General (Obecné)
a zménte adresu URL tak, aby bud odpovidala IP adrese pocitace Pi, nebo vybranému nazvu
hostitele (viz obrazek 9.8).

Tip: Platforma WordPress mé velké naroky na pamét. Chcete-li dosahnout nejvyssiho vykonu, pou-
Zijte pocitac Pi jako bezobsluzny server (headless server), coz je systém, ktery funguje bez nacteného
grafického uzivatelského rozhrani. K ovladacimu panelu WordPress Dashboard pak mUzete pfistu-
povat na adrese http://ip_adresa/wordpress/wp-1ogin.php. Pokud se k panelu WordPress
Dashboard pokusite pfipojit pfimo z pocitace Pi, mize zobrazeni panelu trvat zna¢né dlouho!
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General Settings < Raspberry — WordPress

o .4 © http://182.168.202.6 1jwordp A Duck Duck Go o]

Enter the address here if you want your site homepage to be
different from the directory you installed WordPress,

& . Help
General Settings

5

Site Title Raspberry

Tagline Just another WordPress site

® In a few words, explain what this site is about.

WordPress Address (URL) http://192.168, 202, 61 /wordpress

&

@A Site Address {URL) http://192.168. 202, 61/wordpress

T

E-mail Address

This address is used for admin purposes, like new user

eRans
nouncauon,

Membership Anyone can register

New User Default Role Subscriber |+ 57

Obrazek 9.8: Zména adresy URL v nabidce Settings-General (Nastaveni-Obecné) platformy WordPress

Software WordPress zahrnuje funkci automatickych aktualizaci, ktera zajistuje, Ze je v pocitaci
vzdy nainstalovédna nejnovéjsi verze platformy. Vzhledem ke své oblibé je platforma Word-
Press ¢astym cilem utokd malwaru. Priibézné se proto objevuji aktualizace, které maji opravit
bezpecnostni diry nebo doplnit nové funkce. Jestlize vSak platformu nainstalujete nastrojem
APT, nema dostate¢na opravnéni k tomu, aby se mohla sama aktualizovat. Chcete-li tento
problém vyfesit, zadejte v okné termindlu nasledujici prikaz:

sudo chown -R www-data /usr/share/wordpress

Tim poskytnete uzivateli ww-data (coZ je ucet pouzivany webovym serverem Apache) prava
meénit soubory umisténé ve slozce /usr/share/wordpress. Diky tomu budou fungovat auto-
matické aktualizace, pokud je na panelu WordPress Dashboard zvolite.

Dalsi informace o pouziti platformy WordPress naleznete na oficialnim webu na adrese http://
www.wordpress.org.
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PROGRAMOVANI

A HACKOVANI

V této casti:
= KAPITOLA 10 - Uvod do jazyka Scratch
= KAPITOLA 11 - Uvod do jazyka Python

m  KAPITOLA 12 - Hackovani hardwaru
= KAPITOLA 13 - Roziifujici desky

sl
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KAPITOLA 1 0

Uvod do jazyka Scratch

V prfedchozich kapitolach této knihy jste ziskali hodné informaci o tom, jak pouzivat progra-
my, které pro pocita¢ Raspberry Pi napsali jini lidé. Hlavnim cilem projektu Raspberry Pi je
vSak naucit uzivatele, aby psali své vlastni programy - a nevztahuje se to jen na dospélé. Na-
dace Raspberry Pi Foundation usiluje o to, aby se jeji pocitac rozsitil jako vzdélavaci nastroj
pro vSechny vékové skupiny.

K dosazeni tohoto cile je klicové, aby se tvorbou vlastniho softwaru mohly bavit i malé déti
a nemusely jen konzumovat kod, ktery vytvoril nékdo jiny. Hlavnim nastrojem je prfitom ja-
zyk Scratch.

Predstaveni jazyka Scratch

Jazyk Scratch vznikl roku 2006 ve skupiné Lifelong Kindergarten laboratofe Media Lab Massa-
chusettského technického institutu (MIT). Tento jazyk, odvozeny od jazykd Squeak a Small-
talk, je zaloZen na klicovych programatorskych principech, které zptistupniuje viem zdjemctim.
Misto psani dlouhych fetézcti, které je pro mladsi déti inavné a nudné, se vyuziva jednoduché
prostfedi, vnémz Ize skladat stavebni kameny pretazenim mysi. Pfesto vSak rozviji programa-
torské mysleni a uvadi zakladni koncepce, které se pouzivaji ve véech programovacich jazycich.

Programovaci prosttedi je oficidlné ur¢eno uzivatelim od osmi let véku, ale s trochou pomoci
a vedeni je pristupné dokonce i mlad$im programatortim. Jazyk Scratch je prekvapivé silny.
Zabarevnym a mys$i ovladanym uzivatelskym prostfedim se skryva programovaci jazyk, ktery
obsahuje ptisobivé multimedialni funkce. Nemélo by vas prekvapit, ze vétsinu z vice nez 2,5
milionu projektd, které uzivatelé jazyka Scratch sdileji na jeho oficidlnim webu, predstavuji hry.

Kdyz se déti motivuji k tomu, aby se ucily tvorit své vlastni hry, 1ze do jejich zabavy vpasovat
i trochu uceni. Diky pratelskému uzivatelskému rozhrani a vynikajicimu zpracovani klicovych
programovacich principt by se nemélo stat, Ze déti odradi nahlé neprekonatelné problémy.

jazyky, jako je Python (viz kapitola 11, ,Uvod do jazyka Python®).

Dokonce i pfed prechodem na jiny jazyk nabizi jazyk Scratch vice nez pouhou architekturu na
vyvoj her. Umoznuje vytvéret interaktivni prezentace a komiksy a diky pfidavnému hardwaru,
jako jsou robotické sady PicoBoard a LEGO WeDo, také rozhrani s externimi senzory a motory.
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Doporucena distribuce Debian pro pocita¢ Raspberry Pi standardné obsahuje nejnovéjsi verzi
vyvojového prostredi Scratch, takze pokud jste postupovali podle pokynii v predchozich ¢as-
tech knihy, mtizete hned zacit. Jestlize pouzivate jiny opera¢ni systém, navstivte oficidlni web
jazyka Scratch na adrese http://scratch.mit.edu, kde je dostupny software ke stazeni. Na stejném
misté miiZete najit i verze pro systémy Windows a OS X spole¢nosti Apple.

Priklad 1: Ahoj Raspberry

Pfi seznamovani s novym programovacim jazykem se obvykle za¢ina velmi jednoduchym pro-
gramem, ktery vypisuje jeden fadek textu. Obvykle se oznacuje jako program ,,Hello World“
(u nas casto ,,Ahoj svéte®) a predstavuje prvni krok na cesté k tvorbé vlastnich programt. Vy
vytvotite alternativni program Ahoj Raspberry.

Oproti tradi¢nim programovacim jazykiim neocekava jazyk Scratch, Ze si bude uzivatel pa-
matovat nazvy instrukci jako print ¢i inkey$. Misto toho lze témér vSe provést pretazenim
bloki kddu a jejich usporddanim do logického schématu.
Jusrfshare/scratch/Scratch.image
A
Ovladani

Vzhled Vnimani

Zuuk Operatory Skripty

Pera Proménnéa

posuii se o {0 kroké

otof sa o G- @B stuphll

otoiseo® stupiits

2amii smérem Elilg
zamif k

jdi na pozici x: @ v: @
jdina

plachti @ vtefin na pozicix: [@ ¥

2méiix o 774 286
X .~

nastav xna (@
e m
nastav y na (@ »-
Spritel
pokud narazié na okraj, odskoé

pozice x

smér

Obrazek 10.1: Hlavni rozhrani Scratch, které je spusténo v pocitaci Raspberry Pi
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Chcete-li zacit, spustte prostredi Scratch poklepanim na jeho ikonu na plose nebo klepnutim
na ptislusnou polozku v nabidce Programming (Programovani). Po nékolika sekundach se
zobrazi hlavni rozhrani Scratch (viz obrazek 10.1). Pokud okno neleZi uprostted obrazovky
nebo je prili§ malé, klepnéte na tlacitko Maximise (prostredni ze tif tla¢itek ovladani okna na
pravé strané horniho okna), aby okno vyplnilo celou obrazovku.

Rozhrani Scratch se sklada z vice podoken. Na levé strané je paleta dilkii (block palette), kde
jsou umistény vSechny dilky kddu, z nichz lze vytvaret programy. Vpravo dole se zobrazuje
seznam objektil v programu, kterym se ¥ika postavy (sprite), spolu s ovladanim scény (stage),
na které se postavy objevuji. Samotnd scéna lezi v pravé horni ¢asti okna a pravé tam se vy-
kresluje spustény program. Nakonec prostfedni ¢ast okna slouzi ke stavbé vlastniho programu.

Aby mohl uzivatel rychle zadit, novy projekt Scratch jiz obsahuje prazdnou scénu a jednu po-
stavu. Zatim v$ak chybi program, takzZe se po klepnuti na zelenou ikonu praporku v pravé horni
¢asti okna nic nestane, protoZe prostfedi Scratch dosud nevi, co chcete provést.

fusrfshare/scratch/Scratch.image

RS

Ovladani
Vzhled Vhnimani
Zuuk Operatory

Pera Proménnéa

oblékni kostym k:
dalgi kostym

) #hoj Raspberry!|
—— [ o) Raspherr.

povidej piistich @) vtefin
povidej

pristich @) vte

nastav efekt b

vrat grafickeé efekty
Hovy sprite:

zméi velikost o

nastav velikost na

o

velikost Srie1

ukas sa

— -

idi do popredi

jdi do pozadi o €Y urovni

Obrazek 10.2: Prvni dilek umistény do programu Scratch

U programu Ahoj Raspberry je nutné prepnout paletu dilkil na levé strané obrazovky do rezi-
mu Looks (Vzhled) klepnutim na jeho tlacitko. Nize v seznamu dilki Looks (Vzhled) se na-
chazi dilek s popisem say Hello! (povidej Ahoj!).Klepnéte na tento dilek a pretahnéte jej na
prazdné misto uprostted podokna oznaceného Scripts (Skripty). Chcete-li se drzet tradi¢niho
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ndzvu programu, ktery vznikl jiz pred desitkami let, mtiZete také pripadné klepnout na popis
Hello! (Ahoj!) dilku a upravit jej tak, aby obsahoval popis Ahoj Raspberry! (viz obrazek 10.2).

Ani po dal$im klepnuti na zeleny praporek program nic neudéld. Prostredi Scratch sice vi, Ze
ma postava kocoura néco fici, ale zatim nevi kdy. Udélost vyzaduje aktivacni dilek (trigger
block), ktery najdete v ¢asti Control (Ovladani) palety dilkd.

Prejdéte do této casti klepnutim na tlacitko Control (Ovladani) a poté pretahnéte mysi prvni
polozku oznacenouwhen [flag icon] clicked (po kliknuti na [ikonu praporkul)a umistéte
ji tésné nad fialovy dilek say (povidej — viz obrazek 10.3). Pokud dilek pretdhnete dostate¢né
blizko, mél by se automaticky pripojit ke stavajicimu dilku jako kousek skladacky.
- fusrfsharefscratch/Scratch.image

H[j'i}‘j_f;@ﬂ o [H 35 Soubor Editovat Zvefejnit Ndpovéda

\ = -377 v -507

= -
rDD obdrieni zpravy |

Fp_akuj dakola pakud .

Fn‘kud =)

-

Obrézek 10.3: Dilek Control (Ovlddani) pfipojeny k dilku Looks (Vzhled) v prostfedi Scratch

Toto propojovani vice dilkéi dohromady predstavuje zakladni princip jazyka Scratch. Podi-
vate-li se na dilek Control (Ovladani), ktery jste pravé umistili, mizete si v§imnout, Ze ve své
horni ¢asti nema zadnou spojovaci diru. To znamena, Ze nad néj nemiizete ulozit dalsi dilek,
protoze tento dilek Control (Ovladani) ma pfimo aktivovat fadu jinych dilk(i a musi se na-
chdzet na zacatku fetézce. Ve své dolni ¢asti je vak dilek say (povidej) vybaven konektorem,
ktery zapada do horni ¢asti jinych dilkd. Z toho lze poznat, Ze lze pod néj umistit vice dilkad.
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Kdyz jsou dva dilky na svém misté, znovu klepnéte na ikonu zeleného praporku v pravém
hornim rohu obrazovky. Tentokrat se u kocourovych st objevi textova bublina (viz obrazek
10.4) a program Ahoj Raspberry je hotovy.

Nez se pustite do dalsiho prikladu, nezapomenite svou praci uloZit pomoci nabidky File (Sou-
bor). Prostiedi Scratch je navrzeno tak, ze mize byt v jednu chvili otevien pouze jediny projekt.
Jestlize tedy vytvotite novy prazdny soubor, bude aktualni soubor uzavten, aby udélal misto pro
novy. Nemusite se vSak obavat, Ze na to pti pfechodu k novému souboru zapomenete. Pokud
jsou v existujicim souboru neuloZené zmény, prostredi Scratch vas pred uzavenim souboru
vyzve k tomu, abyste jej ulozili.

ratch/Scratch.image
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Obrazek 10.4: Program Ahoj Raspberry spustény v prostredi Scratch

Priklad 2: Animace a zvuk

Program Ahoj Raspberry sice predstavuje klasicky priklad, ale neni pfili$ zajimavy. Neukazuje
také skute¢né moznosti jazyka Scratch, které lezi v jeho ptsobivych multimedialnich moznos-
tech a systému ovladani postav. Tento systém se hodi zejména pro jednoduché animace, které
mohou tvorit zaklad interaktivni hry.
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Nejdfive za¢néte novy projekt jazyka Scratch. Pritom mtiZete bud znovu spustit celé prostre-
di, nebo zvolit prikaz New (Novy) z nabidky File (Soubor). Jako u kazdého nového projektu
poskytne prostfedi Scratch vychozi postavu. Jedna se o postavu, kterou budete ridit.

7y

Jednoduchou animaci v prostredi Scratch lze ovladat pomoci ¢asti Motion (Pohyb) palety dilkd.
Pfi spusténi nového projektu je tato paleta nastavena jako vychozi. Pretahnéte dilek oznaceny
move 10 steps (posufi se o 10 kroku) do oblasti Scripts (Skripty). Jak je zfejmé z jeho nazvu,
tento dilek pozadd vybranou postavu, aby se posunula o 10 kroki ve sméru, kam je aktualné
oto¢ena. Vychozi postava jazyka Scratch je vzdy orientovana primo doprava. Dilek move 10
steps (posufi se o 10 krokd) tedy zajisti posun postavy o 10 kroku doprava.

Deset krokil je pomérné malo. Klepnéte tedy na hodnotu 10 a zménite ji na 30. Popis dilku by
se mél zménit na move 30 steps (posufi se o 30 kroki). Animace kocoura, ktery se pou-
ze pohybuje po scéné zleva doprava, v8ak neni prili§ zajimava. Pfepnéte tedy na paletu dilka
Sound (Zvuk) a ptetédhnéte dilek play sound meow (hraj zvuk mriau) do oblasti Scripts (Skrip-
ty) a ptipojte jej pod existujici dilek move (posuri se). Chcete-li kocoura chvili ponechat v této
pozici, pfidejte z palety dilkd Control (Ovladani) dilek wait 1 secs (ekej 1 vtefin). Bez
tohoto dilku by postava kocoura rychle preskocila ze své pocatecni pozice do cilové.

Operétory

Promi

posufise o G krokd

otox & stupiid

otoé se o & stupili

ej @ vt

2amiF sméram
posufi se o () kol

plachti vtefin na pozicix: [ v

zméii x o

2m&h ¥

nastavyna @

polud narazi$ na okraj, odskaé

Obrazek 10.5: Dokonceny program animace v jazyce Scratch
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Pokud chcete nastavit, aby bylo mozné program spustit vicekrat a postava kocoura ptitom ne-
zmizela za okraj scény, doplnte dalsi dilek move 10 steps (posui se o 10 kroki) pod dilek
play sound (hraj zvuk) a upravte jej tak, aby mél popis move -30 steps (posuii se o -30
krokd). Prostiedi Scratch bez problémti umoziuje zadavat takova zaporna Cisla: jestlize hod-
nota 30 zpusobi, Ze se postava posune o ur¢itou vzdalenost doprava, pak hodnota -30 zajisti
posun postavy o presné stejnou vzdalenost, ale v opa¢ném sméru.

Nakonec z palety dilkiét Control (Ovladani) pridejte do horni ¢asti oblasti Scripts (Skripty)
dilek when [flag icon] clicked (po kliknuti na [ikonu praporku]). Dokonéeny program
je znazornén na obrazku 10.5. Program lze spustit klepnutim na ikonu zeleného praporku
v pravém hornim rohu okna. Kvili silnéjsimu efektu nezapomente k pocitaci Pi pfipojit slu-
chatka nebo reproduktory!

Tento jednoduchy anima¢ni program je mozné riiznymi zptsoby rozsifovat. Pomoci moznosti
New Sprite (Novy sprite) pfimo pod scénou na pravé strané okna prostredi Scratch mize pro-

gramator pridavat dalsi postavy, které se dokazi pohybovat a ptehravat zvuky nezavisle na sobé.
Pridate-li dilek say (povidej) z prvniho pfikladu (nebo podobny dilek think (pomys1i si),

ktery misto mluvené bubliny vytvori myslenou bublinu), mizete vytvorit animovany komiks.
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Obrazek 10.6: Pridani nekonecného cyklu do jednoduché animace jazyka Scratch
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Dulezitéjsi je, Ze dokonce i tento jednoduchy priklad uci dtlezité programatorské principy:
navzdory své délce pouhych péti dilkii zahrnuje pohyb postavy v kladnych i zdpornych sou-
fadnicich, prehravani zvuku a koncepci cekdni (delay) v programu. Pokud se nebojite, Ze se
zblaznite z opakované prehravaného zvuku, mizete vyzkouset dalsi koncepci a pridat z pa-
lety Control (Ovladani) dilek forever (opakuj dokola — viz obrazek 10.6). Tento dilek do
programu doda cyklus (loop), takze program bude seznamem dilkii prochézet stile znovu
a znovu — alespon do té doby, nez zvuk za¢ne byt nesnesitelny a klepnete na ¢ervené tlacitko
stop v horni ¢asti scény!

Priklad 3: Jednoducha hra

V jazyce Scratch Ize sice vytvaret jednoduché animace, ale software umoziuje i tvorbu inter-
aktivnich programd, které reaguji na vstup z klavesnice. Kdyz vy$e popsany program doplnite
o nékolik jednoduchych anima¢nich ovladact, muzete ziskat jednoduchou hru - a zéroven si
osvojit princip kolize postav (sprite collision), prikazii if a vstupu.

V tomto prikladu za¢néte novy projekt jazyka Scratch (pokud jste to zatim neudélali, nezapo-
mente ulozit pfedchozi priklad). Nejdtive do oblasti Scripts (Skripty) pretahnéte dilek move
10 steps (posuii se o 10 kroki). Misto toho, abyste nastavili spusténi dilka kodu pii klep-
nuti na ikonu praporku, prejdéte tentokrat do palety dilki Control (Ovlddani) a pretahnéte
dilek when space key pressed (po stisku klavesy mezernik) nad dilek move (posuri se).

Jak je zfejmé z jeho nazvu, dilek when space key pressed (po stisku klavesy mezernik)
sleduje vstup od uzivatele — v tomto pripadé stisknuty mezernik - a pouziva jej jako aktivator
spusténi seznamu dilka. Dilek funguje kdykoli - jestlize stisknete mezernik ihned, postava
splni pokyn a posune se o 10 krokti doprava.

Dilek when space key pressed (po stisku klavesy mezernik) se také od dilku when [flag
icon] clicked (po kliknuti na [ikonu praporkul) lisi dal$im diilezitym zptsobem: Ize jej
upravit. Po klepnuti na $ipku dol vedle slova space (mezernik) se zobrazi seznam v$ech kli¢i,
které mize dilek monitorovat. Ze seznamu poté vyberte polozku right arrow (3ipka vpravo).
Dilek se tim zméni na when right arrow key pressed (po stisku klavesy $ipka vpravo).

Hra, ve které se hra¢ mize pohybovat pouze v jednom sméru, neni pfili§ zabavna, takze do
oblasti Scripts (Skripty) pretdhnéte novy dilek when space key pressed (po stisku klavesy
mezernik). Tento dilek nelze propojit s existujicim seznamem dilki, protoze aktiva¢ni dilek
miize byt pouze jeden. Zacnéte tedy novy seznam o néco nize. Stejné jako predtim pouzijte
tlacitko se Sipkou dolt vedle slova space (mezernik), abyste dilek prizpiisobili. Zmérnte jej na
dilek when Teft arrow key pressed (po stisknuti klavesy $ipka vlevo). Nakonec prepnéte
paletu dilkd zpét do rezimu Motion (Pohyb) a pripojte dilek move 10 steps (posufi se o 10
krokd) pod novy dilek when Teft arrow key pressed (po stisknuti klavesy mezernik).
Potom zménite popis dilku na move -10 steps (posui se o -10 krokd).
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Stisknete-1i nyni levou a pravou $ipku, zjistite, Ze se kocour pohybuje podle vstupu z klavesnice
(viz obrazek 10.7): pti stisknuti Sipky doleva se kocour posune o 10 krokii vlevo (ackoli z hle-
diska jazyka Scratch se jedna o posun o minus 10 kroku vpravo) a pfi stisknuti $ipky vpravo
se kocka premisti o 10 krokt vpravo.
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Obrazek 10.7: Ovlddani pohybu pohyblivého prvku jazyka Scratch pomoci vstupnich dilkd

Kdyz nyni vite, jak mutize hra¢ ovladat postavu, je potieba prifadit ji néjakou funkei. Protoze
se jedna o velmi jednoduchou hru, bude cil také prosty: najit néjaké jidlo. Klepnéte na tlacit-
ko Choose New Sprite From File (Vybér nového sprite ze souboru), které je prostredni ze tfi
tladitek nad seznamem postav v pravé dolni ¢asti okna Scratch.

Zobrazi se dialogové okno s pokynem, abyste vybrali postavu: poklepejte na slozku Things
(Véci) a poté poklepejte na pohyblivy postavu Cheesy-Puffs (kukuri¢né kiupky se syrem — viz
obrazek 10.8). Postava se objevi jako nova polozka seznamu postav a ziskate tak novy objekt,
ktery mtiZete ve hie kontrolovat.

Tip: Jazyk Scratch prirozené podporuje multithreading a ¢astecné je objektové orientovdn. To zna-
mena, Ze ke kazdému objektu v programu (vcetné postav) |ze pfipojit vlastni kod a vsechny dilky
kédu mohou fungovat soubézné a nezavisle na jinych dilcich. Kdyz tyto moznosti vhodné uplat-
nite, mdzete diky nim vytvafet pomérné slozité programy.
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Obrazek 10.8: Pridani postavy Cheesy-Puffs do projektu hry jazyka Scratch

Kazda postava pridana do projektu Scratch se standardné zobrazi pfesné uprostied scény.
Z tohoto divodu zakryje stavajici postavu kocoura. Chcete-li tento problém vyfesit, klepnéte
na novou postavu a pretahnéte ji doprava od kocoura.

Pfesunuta misa kukufi¢nych kiupek je v poméru k antropomorfnimu dvounohému kocourovi
stéle prili§ velka. Klepnéte tedy na tladitko Shrink Sprite (Zmensit sprite), které je umisténo
v pravé horni ¢asti oblasti scény a zobrazuje Ctyfi Sipky, které mifi dovnitf. Jestlize si nejste
jisti, o které tlacitko se jednd, miizete umistit ukazatel mysi nad jednotlivé ikony a zobrazi se
struény popis jejich ucelu.

Klepnete-li na tlacitko Shrink Sprite (Zmensit sprite) nebo na tlac¢itko Grow Sprite (Zvétsit
sprite), které ma presné opa¢nou funkci, ukazatel mysi se zméni na kopii ikony tladitka. Po-
moci tohoto nového ukazatele klepnéte na postavu Cheesy-Puffs, abyste ji zmensili. Pti kaz-
dém nasledujicim klepnuti se bude postava dale zmens$ovat. Jakmile jeji velikost bude vypadat
primérené, klepnéte na kterékoli misto mimo oblast scény, abyste obnovili normalni podobu
ukazatele mysi. Chcete-li, miZete pak misu pfesunout blize k pravému okraji scény.

Nyni se pokuste pfesunout postavu kocoura smérem k postavé Cheesy-Pufls. Jak se sami pre-
svédcite, pti setkani obou postav se nic nestane. To proto, Ze program neobsahuje zadné poky-

142



KAPITOLA 10 Uvod do jazyka Scratch

ny, co ma délat pfi prekryti dvou postav, které se oznacuje jako kolize postav. Neprovede tedy
zadnou aki. To Ize napravit pomoci nového typu dilku: dilku Sensing (Vnimani).

Pokud je postava Cheesy-Puffs aktivni, mél by se jeji obrazek objevit v horni ¢asti podokna
Scripts (Skripty). V opa¢ném pripadé staci poklepat na prvek na scéné. Pri aktivni postavé
Cheesy-Pulffs prepnéte paletu dilkt do rezimu Sensing (Vnimani) klepnutim na stejnojmenné
tlacitko. Z palety Sensing (Vnimani) pretdhnéte do podokna Scripts (Skripty) dilek touching ?
(dotyka se ?).

Stejné jako dilek when space key pressed (po stisku klavesy mezernik), kterym jste kon-
trolovali pohyb postavy kocoura, Ize i dilek touching ? (dotyka se ?) upravit. Klepnéte na
tladitko se Sipkou dolu vedle otazniku a ze seznamu zvolte polozku Spritel (postava kocoura).
Tento dilek se nyni bude aktivovat pti kolizi dvou postav.

Tip: Chcete-li postavu pojmenovat, klepnéte v podokné Scripts (Skripty) na rdmecek vedle obrazku
postavy a zadejte nazev. Kdyz postavam date srozumitelnd jména (napriklad Kocour, Kukufiéné-
Krupky atd.) bude pozdéji mnohem snazsi sledovat, co se v programu déje.

Podivejte se na tvar dilku touching Spritel? (dotyka se Spritel?).Je zfejmé, Ze nahote ani
dole nema zadné propojovaci vystupky a svym tvarem pfipomind diamant. Stejny tvar slouzi
ve vyvojovych diagramech jako rozhodovaci bod. To neni ndhoda: vétsina dilki Sensing (Vni-
manf) funguje teprve po svém vloZeni do dilku Control (Ovladani).

Prepnéte paletu dilkd do rezimu Control (Ovladani) a vyhledejte dilek if (pokud) — vypa-
da jako rozmacklé a hrbolaté pismeno C. V§imnéte si, ze dilek if (pokud) ma vyfez ve tvaru
diamantu, cozZ je tvar dilku touching Spritel? (dotyka se Spritel?). Pretdhnéte dilek if
(pokud) do podokna Scripts (Skripty) a poté pretahnéte dilek touching Spritel? (dotyka se
Spritel?) na jeho vyfez ve tvaru diamantu. Ziskate dvoubarevny dilek, ktery ma aktualné
popis if touching Spritel? (dotyka se Spritel?).

Tento kombinovany dilek zastupuje v programu podminku: po dosazeni tohoto bodu progra-
mu je veskery kdd umistény v rimci podminky proveden tehdy a pouze tehdy, je-1i podminka
splnéna. V tomto ptipadé se jedna o podminku, Ze se postavy Sprite2 dotkla postava Spritel.
Pomoci logickych dilka and (a), or (nebo) a not (nent) z palety dilkii Operators (Operatory)
1ze realizovat pomérné slozité scénare.

Z palety dilkti Looks (Vzhled) pretahnéte dilek say Hello! For 2 secs (povidej Ahoj!
pFistich 2 vterin) doprostfed podminky if touching Spritel? (pokud se dotyka
Spritel?). Zménte text na Nejez! a poté pridejte dilek Control (Ovladani) s ndzvem wait 1
secs (€ekej 1 vterin)azménte hodnotu na 2. Nahoru doplnte dilek when space key pressed
(po stisku klavesy mezernik) a upravte jeho popis na when right arrow key pressed (po
stisku klavesy $ipka vpravo). Nakonec na konec cyklu pretahnéte dilek hide (schovej se)
z palety Looks (Vzhled). Dostanete seznam dilkd, ktery je znazornén na obrazku 10.9.
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Obrazek 10.9: Rizeni postavy Cheesy-Puffs pomoci dilku if (pokud) jazyka Scratch

Booleovska logika

Booleovské logika ¢i booleovska algebra, kterd svij nézev ziskala podle George Booleho, predsta-
vuje klicovy princip fungovani pocitacl. V jazyku Scratch je booleovska logika implementovana
ve tfech dilcich Operators (Operatory): and (a), or (nebo) a not (nent).

Pokud ma byt pravdivy vystup operdtoru and (a), je nutné, aby byly pravdivé oba jeho vstupy —
v piipadé jazyka Scratch se jedné o dilky Sensing (Vnimani). Jestlize nenf pravdivy néktery z jeho
vstupl nebo oba vstupy, bude nepravdivy i jeho vystup. Pomoci tohoto operdtoru mizete napfi-
klad zkontrolovat, zda se postava dotyké dvou jinych postav soucasné.

Operétor or (nebo) vyZaduje, aby byl pravdivy néktery z jeho dvou vstupU. Je-li pravdivy alespor
jeden vstup, bude pravdivy i vystup operatoru. Nabizi se tim prakticky zplsob opakovaného po-
uzitfi kédu: mate-li vice postav, kterych se postava hrace nesmfi dotknout, staci pouzit jediny dilek
koédu s operatorem or (nebo), ktery se aktivuje pfi kontaktu s libovolnou nepfatelskou postavou.

Posledni operator not (neni) se oznacuje jako invertor: at uz ma jakykoli vstup, jeho vystup je
vzdy opacny. Jestlize je jeho vstup nepravdivy, vystup je pravdivy. Naopak plati, Ze pokud je vstup
pravdivy, vystup je nepravdivy.
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Poklepanim na postavu kocoura na scéné prejdete zpét k pravam jeho skriptt. Skript vytvo-
feny pro postavu Cheesy-Puffs zmizi, ale nelekejte se. Ziistavd zachovan, ale znovu se objevi
teprve tehdy, za¢nete-li upravovat ptislusnou postavu.

Pretahnéte dalsi dilek i (pokud) z palety Control (Ovladani) spolu s dal$im detekénim dil-
kem touching ? (dotyka se ?). Tentokrat zméiite dilek Sensing (Vnimani) tak, aby oba dilky
spole¢né mély popis if touching Sprite2? (pokud dotyka se Sprite2?). Do tohoto dilku
vlozte dilek Control (Ovladani) wait 1 secs (¢ekej 1 vtefin), jehoz hodnotu zménte na 2,
a dilek Looks (Vzhled) say Hello! for 2 secs (povidej Ahoj! pristich 2 vterin), kde
puvodni text nahradte textem Ham, ham!. Nakonec pfetahnéte celou sadu dilkii nahoru, abyste
ji propojili s dolni ¢asti existujiciho dilkuwhen right arrow key pressed (po stisku klavesy
$ipka vpravo) pod dilkem move 10 steps (posufi se o 10 krokd). Hotovy kdd pro postavu
kocoura by mél odpovidat dilkiim na obrazku 10.10.
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Obrazek 10.10: Dokonceny kéd jednoduché hry jazyka Scratch s pohyblivym prvkem kocky

Kdyz pomoci klavesy se Sipkou doprava posunete kocoura smérem k postavé Cheesy-Puffs,
hra zac¢ina. Kdyz se kocour dostane k postavé Cheesy-Pufts, probéhne rozhovor a misa ki'u-
pek by méla zmizet.

Tento ptiklad sice efektivné predstavuje nékolik dulezitych programatorskych pristupi, ale
rozhodné nejde o optimalni zptisob, jak by takovou hru bylo mozné naprogramovat. Jazyk
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Scratch obsahuje systém vysildni zprdv (message broadcast), ktery kodu pripojenému k jed-
nomu objektu umoznuje komunikovat s kddem pripojenym k jinému objektu. Diky tomu Ize
dosahovat mnohem elegantnéjsich vysledku kolizi, které nemusi spoléhat na peclivé nacaso-
vané pauzy, aby davaly smysl.

Chcete-li experimentovat s vysilanim zprav, vyzkousejte dilky broadcast (rozes1i vsem)
awhen I receive (po obdrzeni zpravy) z palety Control (Ovladani). Zprava vytvorend pro
dilek vysilani v libovolném objektu muize aktivovat kéd v kterémbkoli jiném objektu pomoci
pfiznaku when I receive (po obdrzeni zpravy). To znamen4, ze timto zptsobem lze vza-
jemné propojit vice objekttl a jejich kod.

Robotika a senzory

Kromé ¢isté softwarovych vstupil a vystupil je také mozné navazat programy jazyka Scratch
na vnéjsi hardware pomoci senzorickych desek a robotickych systémi. Diky své multithrea-
dingové povaze a vykonnému systému zasilani zprav mezi procesy lze pomoci jazyka Scratch
vytvorit prekvapivé pokrocily roboticky modul. Jedna se o zdaleka nejjednodussi zpusob, jak
z pocitace Raspberry Pi udélat centrum jednoduchého robota.

Vv

nedokaze jazyk Scratch komunikovat s externim hardwarem pomoci portu GPIO pocitace
Raspberry Pi. Aby mohl interagovat s fyzickym svétem, je tedy nejdfive nutné jej doplnit
o dodate¢né zafizeni.

Detekce pomoci sady PicoBoard

Sada PicoBoard, kterou navrhl vyrovce elektroniky SparkFun, je rozsitujici modul, ktery se
pripojuje k pocitaci s prosttedim Scratch. Poskytuje proménlivy vstup ovladany jezdcem, své-
telny senzor, tlacitko, zvukovy senzor a ¢tyfi pary krokosvorek, které umoziuji monitorovat
externi elektricka zafizeni.

V soucasnosti jsou k dispozici dva typy sad PicoBoard: ptivodni model, ktery pouziva sério-
vé pripojeni, a jeho ndstupce, ktery pracuje s piipojenim USB. Druhy model je kompatibilni
s pocitacem Raspberry Pi. Staci jej pfipojit do volného portu USB nebo do portu rozbocéova-
¢e USB pripojeného k pocitaci Pi a restartovat prostiedi Scratch. Poté Ize vyuzivat riizné jeho
funkce ptimo z rozhrani Scratch.

Podrobnosti o sadé PicoBoard naleznete na adrese http://www.sparkfun.com/products/10311.

Robotika se sadou LEGO

Kromé doplnkovych moduli se senzory je mozné pomoci jazyka Scratch ridit i externi robo-
ticky systém. Robotickd sada LEGO Education WeDo umoziuje pripojit k pocita¢i motory,
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senzory vzdalenosti a senzory rychlosti. V§echny tyto prvky lze pfitom fidit pomoci specia-
lizovanych dilk, které jsou dostupné v prosttedi Scratch.

Détem sada WeDo nabizi vynikajici avod do robotiky: soucasti se kombinuji stejné snadno
jako bézné dilky LEGO a ani pii nespravném zapojeni nehrozi riziko elektrického Soku. Sa-
da WeDo je kompatibilni s béZnymi sadami LEGO a LEGO Technic, takze je mozné rychle
a snadno budovat velké projekty.

Dalsi informace o pouziti sady LEGO Education WeDo s jazykem Scratch naleznete na strance
http://info.scratch.mit.edu/WeDo.

Dalsi zdroje informaci

Tato kapitola sice slouzi jako stru¢ny uvod do jazyka Scratch, ale ani zdaleka toto téma ne-
vycerpava. Pro mladsi ¢tenare, ktefi se obvykle udi snaze, kdyz jejich lekce doprovazi hodné
barevnych obrazkd, je také ponékud popisna.

Sekce Support (Podpora) oficidlniho webu jazyka Scratch, které provozuje univerzita MIT na
adrese http://info.scratch.mit.edu/support, obsahuje odkaz na ptirucku pro zacate¢niky (Getting
Started Guide) ve formatu PDE Pestra piirucka vysvétluje praci s jazykem Scratch zptisobem,
ktery odpovida détskému ¢tendfi. Jedna se o skvély vyukovy nastroj. Uceni 1ze dale ozivit diky
kombinaci s kartami Scratch Cards, coZ jsou karticky ke stazeni, které obsahuji definice jed-
notlivych typt dilkua jazyka Scratch.

Univerzita MIT také provozuje férum uzivateld jazyka Scratch, kde se mohou nads$enci ucit
od zkusenéjsich kolegti a sdilet feseni béznych problémti. Registrace je bezplatna a web dobre
funguje i v prohlize¢i Midori, ktery je dostupny v distribuci Debian pro pocitac Raspberry Pi.
Fora jsou k dispozici na adrese http://scratch.mit.edu/forums/.

Chcete-li se vSak zdokonalit v jazyku Scratch, je nejjednodussi prosté si zacit hrat. Nazev
Scratch odkazuje na pouzivani gramofonu: kdyz diskZokej ota¢i desku, jehla prejede pres draz-
ky a ozve se zvuk Skrabnuti. Tak jako diskzokejové mixuji z hotovych pisni¢ek nové skladby,
nad$eni uzivatelé jazyka Scratch mohou posilat své vytvory na oficialni web, kde si je jini uzi-
vatelé mohou stahnout, prozkoumat, upravit a kombinovat. Na oficialnim webu jazyka Scratch
je v soucasnosti ulozeno vice nez 2,5 milionu programu. Jedna se proto o dokonaly vyukovy
zdroj, ktery umoziiuje poznat, jak Ize v jazyce Scratch vytvaret projekty, a sdilet vlastni napa-
dy s ostatnimi. Seznam nejnovéjsich sdilenych projektii je k dispozici na adrese http://scratch.
mit.edu/latest/shared.
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Uvod do jazyka Python

Prvni ¢ast nazvu pocitace Raspberry Pi vychazi z dlouhodobé tradice pojmenovéavani poci-
tacovych systémt podle ovoce - od klasickych mikropo¢ita¢ti jako Acorn (zalud), Apricot
(merunka) a Tangerine (mandarinka) po v sou¢asnosti zndmé;jsi znacky véetné Apple (jablko)
a BlackBerry (ostruzina). Druhd polovina nazvu v$ak odkazuje na programovaci jazyk Python.

Predstaveni jazyka Python

Pruzny a silny jazyk Python vznikl koncem 80. let v institutu National Research Institute for
Mathematics and Computer Science a jeho autor Guido van Rossum vychézel z jazyka ABC.
Od svého zverejnéni jazyk Python neustale ziskava na oblibé diky jasné a expresivni syntaxi,
pti jejimz vyvoji byl kladen dtiraz na ¢itelnost kodu.

Python je vysokotiroviiovy jazyk. To znamend, ze kod jazyka Python se skldda ze srozumitel-
nych anglickych slov a umoziiuje pocitac Pi programovat zptisobem, ktery se Ize rychle naucit
a kterému je mozno snadno porozumét. To predstavuje zdsadni rozdil oproti nizkotiroviiovym
jazykiim typu assembleru (jazyka symbolickych adres), které se sice bliZi stylu ,,uvazovani*
pocitace, ale pro clovéka bez dostatecnych zkusSenosti jsou témérf nesrozumitelné. Diky své
vysokotroviové povaze a jasné syntaxi je jazyk Python cennym néstrojem pro kazdého, kdo
se chce naucit programovat. Tento jazyk rovnéz doporucuje nadace Raspberry Pi Foundation
tém, kdo chtéji od jednoduchého jazyka Scratch (popsaného v kapitole 10, ,Uvod do jazyka
Scratch®) postoupit k ,,prakti¢téj$imu” programovani.

Jazyk Python je publikovan pod licenci open source a je volné dostupny pro operacni systémy
Linux, OS X i Windows. Diky této multiplatformni podpofe Ize software napsany v jazyku Py-
thon pouzivat také v pocitacich s jinymi operaénimi systémy - s vyjimkou pripadi, kdy pro-
gram pracuje s hardwarem specifickym pro pocitac¢ Pi, jako je port GPIO. Postup adresovani
tohoto portu pomoci jazyka Python naleznete v kapitole 12, ,Hackovani hardwaru®

Priklad 1: Ahoj Raspberry

Jak jste se jiz dozvédéli v kapitole 10, ,,Uvod do jazyka Scratch®, pfi u¢eni programovaciho ja-
zyka se obvykle za¢ina projektem, ktery na obrazovku vypise zpravu ,Hello World!“. V jazyce
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Scratch stacilo pouze pretahnout bloky predem napsaného kédu, ale v jazyce Python je nutné
cely program napsat ru¢né.

Projekt jazyka Python v podstaté neni nic jiného neZ textovy soubor, ktery obsahuje pisemné
instrukce, podle nichz se ma pocita¢ fidit. Takovy soubor lze vytvorit v libovolném textovém
editoru. Pokud napriklad davate prednost praci v konzole nebo okné termindlu, mtizete pra-
covat v programu nano. Jestlize mate radéji grafické uzivatelské rozhrani (GUI), miiZete spustit
editor Leafpad. Dalsi variantu pfedstavuje integrované vyvojové prostiedi (IDE), jako je IDLE.
Tato prostfedi poskytuji funkce specifické pro jazyk Python, které ve standardnim textovém
editoru nejsou k dispozici. Jedna se naptiklad o kontrolu syntaxe, funkce ladéni a moznost
spoustét program bez nutnosti pfechdzet z editoru do jiného okna. V této kapitole se nau-
Cite, jak vytvaret soubory jazyka Python v prostfedi IDLE, ale mtiZete si samoziejmé zvolit
integrované prostredi, jaké vam nejvice vyhovuje. V této kapitole naleznete také pokyny, jak
vytvorené soubory spoustét piimo z okna termindlu. Tyto postupy se tykaji vSech textovych
editorti a prostredi IDE.

Chcete-li zacit s projektem Hello World, spustte prostfedi IDLE z nabidky Programming (Pro-
gramovani) na plose distribuce Debian. Jestlize prostfedi IDLE nepouzivéte, vytvoite prazdny
dokument ve svém oblibeném textovém editoru a preskocte zbytek tohoto odstavce. Prostredi
IDLE se standardné otevira v rezimu pfikazového interpretu Python (Python shell - viz obrazek
11.1). V8echny prikazy zadané do vychoziho okna budou tedy okamzité spustény. Chcete-li
oteviit novy projekt jazyka Python pro pozdéjsi spusténi, klepnéte v nabidce File na prikaz
New Window. Otevte se prazdny soubor.

| Python Shell -ox

Eile Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 2.7.3 (default, Jan 13 20132, 11:20:48) —
[GCC 4.6.32] on linux2

Type "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
>x>

Ln: 4[Col: 4

Obrazek 11.1: Okno pfikazového interpretu Python v prostredi IDLE

Tip: KdyZ z nabidky Programming (Programovani) zvolite misto polozky IDLE polozku IDLE 3, spus-
tite jazyk Python ve verzi 3.0. Tato verze jazyka Python obsahuje funkce, které ve starsi verzi jazyka
v prostredi IDLE nejsou dostupné. V této kapitole se vsak z Zadnymi takovymi funkcemi nesetkéte.
Priklady z této kapitoly budou fungovat nezévisle na tom, kterou verzi spustite.
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Doporucuje se za¢inat véechny programy jazyka Python fadkem oznacovanym jako shebang
(vysl. ,,$ibeng®), ktery dostal sviij nazev podle znakt # a ! na zac¢atku fadku. Z tohoto fadku
operaéni systém zjisti, kde ma hledat soubory jazyka Python. R4dek sice neni nezbytny u pro-
gramd, které budou spoustény v ramci prosttedi IDLE nebo budou explicitné volat jazyk Py-
thon v okné terminélu, ale povinny je v ptipadé programd, které se spoustéji pfimo volanim
nazvu prislusného souboru.

Chcete-li zajistit, ze budou programy fungovat bez ohledu na umisténi spustitelného souboru
jazyka Python, mél by prvni fadek programi vypadat takto:

#!/usr/bin/env python

Tento radek sdéli opera¢nimu systému, ze ma zjistit umisténi jazyka Python v proménné pro-
stiedi $PATH (kam operacni systém Linux ukladd umisténi soubort, které 1ze spoustét jako
programy). Tento zapis by mél byt platny v kazdé linuxové distribuci pro pocitac Pi. Proménna
$PATH obsahuje seznam adresar, kde jsou uloZeny spustitelné soubory, a umoznuje vyhledat
programy, jejichZ nazev zadate v konzole nebo okné terminalu.

Chcete-li vypsat zpravu, pouzijte pfikaz print jazyka Python. Jak vyplyva z jeho ndzvu, tento
prikaz vypiSe text na vystupni zafizeni, coZ je ve vychozim nastaveni konzola nebo okno ter-
minalu, odkud je program spustén. Piikaz se pouziva jednoduse: na standardni vystupni za-
fizeni bude vypsan libovolny text, ktery nasleduje za slovem print a je uzavien do uvozovek.
Do svého nového projektu zadejte nasledujici radek:

print "Ahoj Raspberry!"

Hotovy program by mél vypadat takto:

#!/usr/bin/env python

print "Ahoj Raspberry!"

Vytvarite-li ukazkovy program misto textového editoru v prostfedi IDLE, muzete si v§imnout,
Ze text je zvyraznén riiznymi barvami (viz obrazek 11.2, kde jsou pti ¢ernobilém tisku barvy
patrné jako rtizné odstiny Sedi). Tato vlastnost se oznacuje jako zvyrazriovini syntaxe (syntax
highlighting) a jedna se o funkci prostedi IDE a pokrodilej$ich nastrojii na upravy textu. Pti
zvyraziiovani syntaxe se méni barva ¢4sti textu podle jejich funkce, aby byl program na prvni
pohled lépe srozumitelny. Usnadnuje také odhaleni takzvanych syntaktickych chyb, které spo-
¢ivaji napriklad v zapomenutych ukoncovacich uvozovkach ptikazu print nebo chybéjicim
znaku komentare. V tomto kratkém prikladu neni zvyraznovani syntaxe nutné, ale u vétsich
programil se miize jednat o neocenitelny nastroj na hledani chyb.

Chcete-li program spustit, ulozte jej nejdfive pomoci nabidky File jako soubor ahoj.py. V pro-
sttedi IDLE dostane soubor pfiponu .py automaticky. Pokud pouzivéte textovy editor, neza-
pomente pti uklddani zadat na konec nazvu souboru priponu . py (nikoli . txt). Tato ptipona
urcuje, ze soubor obsahuje kod jazyka Python - ackoli prostfedi Python je natolik propraco-
vané, ze program spusti i v pfipadé, ze je ulozen s jinou pfiponou nazvu souboru.
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ahoj.py - fThome/pifahoj.py

File Edit Farmat Bun Options Windows Help

#! fusr/binsenv python
print "Ahoj Raspberry!"|

|Ln: 2[Cal: 23

Obrazek 11.2: Zvyraziiovani syntaxe v prostfedi IDLE

Postup spousténi soubort zavisi na tom, zda pracujete v prostfedi IDLE nebo v textovém edito-
ru. V prostfedi IDLE staci z nabidky Run zvolit pfikaz Run Module nebo stisknout klavesu F5
na klavesnici. Prostfedi IDLE tim prejde zpét do okna prikazového interpretu Python a spusti
program. Na obrazovce by se méla modrymi pismeny vypsat zprava Ahoj Raspberry! (viz
obrazek 11.3). JestliZe se nezobrazi, zkontrolujte syntaxi — zejména ovéite, zda jste na fadku
s ptikazem print zadali uvozovky na zac¢atku i na konci zpravy.

- Python Shell -ox
Eile Edit Shell Debug Options Windows Help
Fython 2.7.2 (default, Jan 13 2013, 11:20:44&) —
[GCC 4.6.3] on linux2
Type "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
P RESTART
FSSN
Ahoj Raspberry!
>;>|
[Ln: 7|Col: 4

Obrazek 11.3: Spusténi souboru ahoj.py v prostredi IDLE

Pokud jste program ahoj . py vytvofili v textovém editoru, musite otevtit okno termindlu z na-
bidky Accessories (Prisludenstvi) na plose. V pfipadé, Ze jste soubor ulozili kamkoli jinam nez
do svého domovského adresare, musite také prejit do prislusného adresare prikazem cd (viz
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kapitola 2, ,,Sprava systému Linux“). Jakmile se nachazite ve spravném adresari, muizete pro-
gram spustit nasledujicim ptikazem:

python ahoj.py

Ptikaz pozada operacni systém, aby spustil prostfedi Python a poté nacetl soubor ahoj.py
a provedl jej. Na rozdil od ptikazového interpretu Python v prostredi IDLE se prostredi Python
po dosazeni konce souboru ukonc¢i a vrati fizeni zpét oknu terminalu. Vysledek je vsak stejny:
na standardni vystup je vypsana zprava Ahoj Raspberry! (viz obrazek 11.4).

pi@raspberrypi: ~

Obrazek 11.4: Spusténi souboru ahoj.py v okné terminalu

Nastaveni programii jazyka Python jako spustitelnych soubort

Obvykle musite programy jazyka Python spoustét tak, ze o otevieni souboru pozadate software
Python. Diky fadku shebang na zac¢atku souboru Ize viak soubor spoustét pfimo a neni nutné
nejdrive volat prostfedi Python. To mUze byt uzitecné, vytvétite-li vlastni néstroje, které chcete
spoustét z okna termindlu: poté, co program jazyka Python zkopirujete do umisténi uvedeného
v systémové promenné prostfedi $PATH, mUZete jej volat pfimo zadanim ndzvu jeho souboru.

Nejdfive musite operacnimu systému Linux sdélit, Ze soubor jazyka Python by mél byt oznacen jako
spustitelny. Tento atribut znamen4, Ze se jednd o soubor programu. Tento atribut neni nastaven au-
tomaticky, aby byl systém chranén pred malwarem stazenym z Internetu. Spoustét |ze totiz pouze
ty soubory, které jsou jako spustitelné oznaceny. Chcete-li soubor ahoj . py nastavit jako spustitel-
ny, pouZijte pfikaz chmod (podrobny popis naleznete v kapitole 2,,Sprava systému Linux") takto:

chmod +x ahoj.py

Nynf se pokuste program spustit pfimo zadanim nasledujiciho pfrikazu:

./ahoj.py

Navzdory tomu, Ze jste nevolali prostfedi Python, mél by se program ahoj . py spustit stejné, ja-

ko byste napsali python ahoj.py. Program je mozné spustit pouze volanim celého umisténi —
/home/p1i/ahoj.py — nebo z aktudlniho adresére, kdy je umisténi symbolizovano znaky . /. Aby
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byly soubory pfistupné stejnym zptsobem jako kterykoli jiny pfikaz terminalu, musite je nasledu-
jicim pfikazem zkopirovat do adreséafe /usr/Tocal/bin:
sudo cp ahoj.py /usr/local/bin/
Uvodnf pifkaz sudo je nezbytny, protoze neprivilegovani uzivatelé z bezpe¢nostnich diivodd
nemohou do adresére /usr/local/bin zapisovat. Pokud je soubor ahoj.py ulozen v adreséfi
/usr/Tocal/bin, ktery je soucasti proménné $PATH, ze jej spustit z libovolného adreséfe pouhym
zadanim jeho ndzvu. Vyzkousejte prejit do jiného adreséfe a poté program spustit timto pfikazem:
ahoj.py
Chcete-li své programy vice pribliZit nativnim nastrojim, mUzete je pfejmenovat tak, aby neob-
sahovaly pfiponu souboru . py. Jestlize chcete program ahoj . py pfejmenovat timto zptsobem,
zadejte v okné terminalu nasledujici ptikaz na jediny fadek:
sudo mv /usr/local/bin/ahoj.py <

/usr/local/bin/ahoj
Po prejmenovani staci ke spusténi programu zadat v okné terminélu ¢i konzole slovo ahoj.

Priklad 2: Komentare, vstupy,
proménné a cykly

Program Hello World (respektive Ahoj Raspberry) sice predstavuje funkéni a jednoduchy uvod
do jazyka, ale nikoho zrovna neohromi. Ze své podstaty naznacuje pouze zdkladni moznosti
jazyka a nepouziva zadné principy, které slouzi k tvorbé uzite¢nych ¢i zajimavych programi.
Dalsi priklad vsak jiz pracuje s nékterymi zakladnimi ndstroji, které jsou potrebné k psani in-
teraktivnich program jazyka Python.
Stejné jako v prvnim prikladu zacnéte tim, Ze v prostfedi IDLE nebo ve svém textovém editoru
oteviete novy prazdny dokument. Program za¢néte nasledujicim fadkem shebang:
#!/usr/bin/env python
Jak jsme jiz vysvétlili, tento fadek neni vylozené nezbytny, pokud program nebudete nastavovat
jako spustitelny, ale jeho vloZeni ni¢emu neskodi a jedna se o uzite¢ny zvyk.
Poté do programu vlozte komentar, abyste méli k dispozici zakladni informace o programu, az
se k nému pozdéji vratite. Tento komentar je potteba zadat na jediny radek programu stejné
jako vSechny radky kodu, které ve vypisech v knize kon¢i symbolem «:
# Priklad 2: Program jazyka Python z knihy ¢

Raspberry Pi Uzivatelska prirucka
Vse, co nasleduje za symbolem mfizky (s vyjimkou radku shebang), se v jazyce Python po-
vazuje za komentar. Kdyz jazyk Python nalezne symbol komentare, ignoruje jej a prejde na
dalsi radek. Komentovani kodu Ize doporucit: v soucasnosti sice nejspis vite, k cemu jista ¢ast
kédu slouzi, ale kdyz soubor oteviete za néjakych Sest mésictl, uz vam to tak jasné byt nemu-
si. Komentare také usnadnuji udrzbu kédu, a pokud se rozhodnete svijj kod sdilet s jinymi
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programatory, mohou jim vase komentare pomoci porozumét, jaky maji jednotlivé ¢asti kodu
ucel. U jednoduchych programi neni zahrnuti komentait vylozené nezbytné, ale stejné jako
u vkladani radka shebang se jedna o dobry zvyk. Komentare se mohou nachdzet na vlastnim
radku (stejné jako v pfedchozim pripadé) nebo na radku s prikazy. V tomto ptipadé jazyk
Python provede kod na radku az po symbol mtizky.

Nyni pomoci nasledujiciho fddku pozadejte uzivatele, aby zadal své jméno:

uzivImeno = raw_input("Zadejte sve jmeno. ")

Tento kratky radek ve skute¢nosti pIni mnoho funkei. Prvni ¢ast uzivimeno = pozada jazyk
Python, aby vytvotil novou proménnou (variable) — umisténi, kam lze ulozit jistou informaci
- s ndzvem uzivImeno. Symbol ,,rovna se” sdéluje jazyku Python, Ze ma proménnou nastavit
na hodnotu, ktera nasleduje. V tomto pripadé vak za symbolem neni uvedena konkrétni hod-
nota, ale jiny pfikaz: raw_input. Jedna se o ndstroj, ktery dokaze ptijimat vstupy typu string
(text) z klavesnice. Zaroven umi zpravu vypisovat na vychozi vystup, aby uzivatel védél, co
pise. Program se diky tomu zjednodusuje. Pokud by pfikaz nevypisoval znaky zadavané uzi-
vatelem, bylo by nutné do programu vlozit druhy radek s ptikazem print. Nezapomerite na
konec vyzvy vlozit mezeru, jinak se uzivatelsky vstup objevi bezprosttedné za teckou.

Upozornéni: Kdyz budete ve svych programech pozadovat, aby uzivatel zadal néjaky text, vzdy
pouzivejte piikaz raw_input. Poskytuje zabezpeceni, které samotny piikaz input nenabizi. Kdy-
byste zvolili pouze ptikaz input, mohl by uzivatel do programu injikovat svij vlastni kod, aby pro-
gram selhal nebo fungoval nezadoucim zpisobem.

Z je jméno uziv: i ¢né uloz v proménné uzivImeno, mizZe pr -
KdyzZ je jméno uzivatele nyni bezpe¢né uloZeno oménné ] muze program pro
jevit svou ,inteligenci Pfivitejte uzivatele pomoci néasledujiciho radku:
print "Program vita uzivatele", uzivImeno

Z tohoto fadku je patrné, ze prikaz print z programu Hello World m4 také druhou funkci:
dokaze vypsat obsah proménnych. Tento pfikaz print se déli na dvé ¢asti: prvni ¢ast vypise
vée mezi uvozovkami a z ¢arky prikaz print pozna, Ze ma na stejném fadku vypsat dalsi data.
Staci uvést nazev proménné uzivImeno a jazyk Python poznd, Ze ma zobrazit obsah této pro-
ménné. Vysledkem je zprava, ktera obsahuje jméno konkrétniho uzivatele.

Tip: Chcete-li vypsany vystup hezky naforméatovat, mdzete na konci pfikazu print pouzit instrukci
. format. Pokud uvedete instrukci . format, bude fadek s pfikazem print vypadat takto:

print "Program vita uzivatele {0}.".format(uzivImeno)

Dals$im ukdzkovym programem bude jednoduchd, ale pouzitelnd kalkulacka. Na rozdil od
prvniho prikladu (programu Ahoj Raspberry) bude pokracovat v ¢innosti, dokud ji uzivatel
neukondi. Stejné jako v jazyce Scratch to lze zajistit pomoci cyklu. Za¢néte cyklus zadanim
nasledujicich dvou radk:

opakuj = 1

while opakuj == 1:
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Proc¢ ==?

Jiz jste nastavovali hodnotu proménné pomoci jednoho rovnitka. Cyklus while vsak pouziva dvé
za sebou. Kdyz uvedete dva symboly,rovnd se” za sebou, program provede vyhodnoceni (evaluati-
on), kdy se hodnota proménné porovnava s libovolnou nasledujici polozkou. Jednoduchy symbol
,fovna se” misto toho nastavi proménnou podle nasledujici hodnoty.

Kromé operatoru dvojitého rovnitka, ktery poskytne pravdivou hodnotu pouze tehdy, jestlize se
proménna presné shoduje s danou hodnotou, existuji také dalsi porovnani: > znamend vétsi nez,
< mensi nez, >= vétsi nez nebo rovna se, <= mensi nez nebo rovna se a ! = nerovna se.

Pomoci téchto symboll vyhodnoceni Ize fidit tok programu podle pravidel booleovské logiky.
Dal3i informace o booleovské logice naleznete v kapitole 10,,Uvod do jazyka Scratch”.

Prvni fadek vytvori novou proménnou s nazvem opakuj a nastavi ji na hodnotu 1. Druhy fa-
dek zahdji cyklus a informuje jazyk Python, Ze zatimco (while) se proménna opakuj rovna 1,
mél by opakované prochdzet nasledujici kod. Nékolik nasledujicich radkt kodu je nutné pri
psani odsadit pomoci ¢tyf mezer na zac¢atku kazdého radku. Z téchto mezer jazyk Python po-
zna, které radky jsou ¢asti cyklu a které radky lezi mimo cyklus. Pouzivate-li prostfedi IDLE,
budou mezery vlozeny automaticky. Jestlize program piete v textovém editoru, nezapomeiite
mezery vloZit ru¢né.

e

Ve své nejjednodussi formé prijima kalkulacka na vstupu dvé ¢isla a provadi s nimi matema-
tické operace. Aby mohla kalkula¢ka fungovat, musi nejdfive od uzivatele prijmout dvé ¢isla.
K tomu slouzi nasledujici radky:

prvniCislo = int(raw_input("Zadejte prvni cislo: "))

druheCisTo = int(raw_input("Zadejte druhe cislo: "))
Tyto radky pozaduji vlozeni dvou ¢isel pomoci instrukce raw_input. Kromé toho jesté obsa-
huji kli¢ové slovo int. Instrukce int, ktera je zkratkou slova integer (celé ¢islo), pozada jazyk
Python, aby vstup nepovazoval za fetézec, ale ¢islo. V programu kalkulacky je to samoztejmé
dilezité, protoze se slovy pocitat nelze.

Kdyz jsou dvé ¢isla ulozena jako proménné, muize program provést piislusné vypocty. Zadejte
nésledujici radky, které secitaji, odecitaji a nasobi dvé ¢isla a odesilaji vystup uzivateli:

print prvniCislo, "plus", druheCislo, "se rovna", ¢

prvniCislo + druheCislo

print prvniCislo, "minus", druheCislo, "se rovna", ¢

prvniCislo - druheCislo

print prvniCislo, "krat", druheCislo, "se rovna", «

prvniCislo * druheCislo
Vsimnéte si, Ze zatimco operace s¢itani a od¢itani pouzivaji o¢ekavané symboly plus a minus,
nasobeni je oznaceno symbolem *. Nepiehlédnéte také, ze mezi uvozovkami nejsou zadné for-
matovaci mezery. Kdyz jazyk Python vypisuje vedle sebe cela ¢isla a fetézce, pridava mezery
podle potreby automaticky. Nakonec poznamenejme, ze program neobsahuje operaci déleni
(kterou by znazornoval symbol /). Ukazkovy program kalkulacky totiz pracuje s celymi ¢isly,
kterd neumoznuji pocitani s desetinnymi misty ani zlomky.
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Vypocletni ¢ast programu je sice hotova, avSak program pobézi neomezené dlouho, protoze
jazyk Python aktualné nema moznost cyklus ukon¢it. Cheete-li uzivateli poskytnout moznost
ukonceni programu, pridejte nasledujici fadek:
opakuj = int(raw_input("Chcete-1i vkladat dalsi cisla, zadejte cislo 1. <
Pokud chcete program ukoncit, zadejte Tibovolne jine cislo: "))

Uzivatel tak miiZze zménit hodnotu proménné opakuj, kterd ridi cyklus while. Pokud uziva-
tel zad4 ¢islo 1, proménnd opakuj se i nadéle rovnd 1 a cyklus probéhne znovu. Jestlize vsak
uzivatel uvede libovolné jiné ¢islo, vyhodnocenti jiz neni pravdivé (proménna opakuj se jiz
nerovna 1) a cyklus bude ukoncen.

Dokonceny program by mél odpovidat nasledujicimu vypisu. Pamatujte, Ze u vSech radka
ukoncenych symbolem « je nutné pokracovat v zadavani nasledujicim radkem:

#!/usr/bin/env python
# Priklad 2: Program jazyka Python z knihy e
Raspberry Pi Uzivatelska prirucka
uzivImeno = raw_input("Zadejte sve jmeno. ")
print "Program vita uzivatele", uzivImeno
opakuj =1
while opakuj ==
prvniCislo = int(raw_input("Zadejte prvni cislo: "))
druheCisTo = int(raw_input("Zadejte druhe cislo: "))
print prvniCislo, "plus", druheCislo, "se rovna", ¢
prvniCislo + druheCislo
print prvniCislo, "minus", druheCislo, "se rovna", <
prvniCislo - druheCislo
print prvniCislo, "krat", druheCislo, "se rovna", <
prvniCislo * druheCislo
opakuj = int(raw_input("Chcete-1i vkladat dalsi cisla, zadejte cislo 1. ¢
Pokud chcete program ukoncit, zadejte Tibovolne jine cislo: "))

Ulozte program pod nazvem kalkulacka.py a spustte jej bud pomoci pfikazu Run Module
z nabidky Run v prostfedi IDLE, nebo zadanim ptikazu python kalkulacka.py v okné termi-
nélu. Po zobrazeni vyzvy zadejte své jméno a potom vkladejte ¢isla, s nimiz chcete pocitat (viz
obrazek 11.5). Az vas program omrzi, ukoncete jej zadanim libovolného ¢isla rizného od 1.

Dalsi kratké programy, které seznamuji s dalezitymi principy jazyka Python, naleznete na
oficialni strance wiki ,,Python Simple Programs“ na adrese http://wiki.python.org/moin/
SimplePrograms.
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|| *Python Shell* -ox

File Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 2.7.3 (default, Jan 13 2013, 11:20:48) =
[GCC 4.6.32] on linux2

Type "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
P RESTART
>3

Zadejte swve jmeno. Pi

Program wvita uzrivatels Pi

Zadejte prvni cislo: &0

Zadejte druhe cislo: 33

60 plus 33 se rovna 93

60 minus 33 se rowvna 27

60 krat 233 se rowvna 1980

Chcete-1i vkladat dalsi cisla, zadejte cislo 1. Pokud chcete program ukoncit, =za
dejte libovolne jine cislo:

[Ln: 10]Cok 10

Obrazek 11.5: Spusténi souboru kalkulacka.py v prostfedf IDLE

Priklad 3: Tvorba her pomoci
knihovny pygame

Na ukazku mozZnosti jazyka Python v tomto pfikladu vytvofime plné funkéni arkddovou hru,
kterd je zalozena na klasické hie Snake neboli Nibbles. Pouzijeme k tomu externi knihovnu
jazyka Python s nazvem pygame.

Puavodnim autorem knihovny pygame je Pete Shinners. Tato knihovna shrnuje moduly ja-
zyka Python, které jazyk rozsifuji o nové moznosti — konkrétné o moznosti, jejichz tcelem
je usnadnit psani her v tomto jazyce. Kazdy modul pygame poskytuje funkci pozadovanou
v moderni hre, v¢etné zvuku, grafiky, a dokonce podpory sitového pripojeni. Ackoli Ize hry
v jazyce Python psat i bez knihovny pygame, je mnohem jednodussi vyuzit kod, ktery je v této
knihovné jiz k dispozici.

Chcete-li zacit psat program zaloZeny na knihovné pygame, musite ji nejdfive nainstalovat.
Pracujete-li v doporucené distribuci Debian, sta¢i v konzole nebo okné termindlu zadat na-
sledujici prikaz:

sudo apt-get install python-pygame

V ptipadé jinych distribuci si mizete zdrojové soubory knihovny pygame stahnout z jejiho
oficidlntho webu na adrese http://www.pygame.org/download.shtml. Na stejné strance jsou
uvedeny i pokyny k instalaci.

Programy pygame lze spoustét stejnym zptisobem jako kterékoli jiné projekty jazyka Python.
Otevrete v prostiedi IDLE nebo v textovém editoru novy prazdny dokument a na jeho zacatek
zadejte nasledujici fadek shebang:
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#!/usr/bin/env python

Poté je potreba jazyku Python oznamit, Ze tento program pracuje s moduly pygame. K tomu
slouzi instrukce import, kterd jazyk Python pozada o nacteni externiho modulu (jiného sou-
boru Python) a jeho zpfistupnéni z aktualniho programu. Chcete-li do svého nového projektu
importovat potfebné moduly, zadejte nasledujici dva radky:

import pygame, sys, time, random

from pygame.locals import

%

Prvni fadek importuje hlavni modul pygame spolu s moduly jazyka Python sys, time a random,
na které bude tento program také odkazovat. Pfi volani modulu je obvykle nutné zadat jeho
néazev nasledovany teckou a nazvem instrukce, ktera je souc¢asti modulu. Druhy fadek pred-
choziho kédu vsak zajisti, Ze jazyk Python nacte vSechny instrukce z modulu pygame.locals,
jako by se jednalo o nativni instrukce. Diky tomu si pti volani téchto instrukei udettite psani.
Jiné ndzvy moduldi - napt. pygame.clock, coz je modul nezavisly na modulu pygame.locals
- bude i nadéle nutné uvadét v nezkraceném tvaru.

Zadejte nasledujici dva radky, které nastavi knihovnu pygame, aby k ni mohl ukazkovy pro-
gram pristupovat:

pygame.init()

taktovaciFrekvence = pygame.time.Clock()

NI

Prvni radek pozada knihovnu pygame, aby se inicializovala. Druhy fadek nastavi novou pro-
ménnou s ndzvem taktovaciFrekvence, kterd umozni kontrolovat rychlost hry. Nasledné
pomoci nasledujicich dvou radkd nastavte novou zobrazovaci plochu knihovny pygame, coz
je plocha, na niz se budou vykreslovat objekty hry:

herniPlocha = pygame.display.set_mode((640, 480))
pygame.display.set_caption('Had s malinou')

Déle definujte barvy, se kterymi bude program pracovat. Tento krok sice neni iplné nezbyt-
ny, ale opét vam usetti psani: pokud chcete pro urcity objekt nastavit cervenou barvu, miizete
jednoduse pouzit proménnou cervenaBarva a nemusite volat instrukci pygame.Color a pa-
matovat si tfi barevné hodnoty pro ¢ervenou, zelenou a modrou slozku. Chcete-li definovat
barvy pro tento ukazkovy program, zadejte nasledujici radky:

cervenaBarva = pygame.Color(255, 0, 0)

cernaBarva = pygame.Color(0, 0, 0)

bilaBarva = pygame.Color(255, 255, 255)

sedaBarva = pygame.Color(150, 150, 150)

Nékolik dal$ich radku inicializuje nékteré proménné hry, aby byly pfipraveny k pouziti. Jednd
se o dulezity krok, protoze pokud by tyto proménné pii spusténi hry ztstaly prazdné, jazyk
Python by nemohl pokracovat v ¢innosti. Zatim se nemusite starat o to, k ¢emu jednotlivé
promeénné slouzi. Prosté zadejte nasledujici fadky:

polohaHada = [100,100]

castiHada = [[100,100],[80,100],[60,100]1]

polohaMaliny = [300,300]

malinaVyrostla = 1
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smer = 'doprava'

zmenaSmeru = smer

Vsimnéte si, ze tfi z proménnych (polohaHada, castiHada a polohaMaliny) jsou definovany
jako seznam hodnot oddélenych ¢arkami. Jazyk Python tedy proménné vytvoti jako seznamy,
kdy je pod jednim nazvem proménné uloZeno vice riiznych hodnot. Pozdéji se dozvite, jak 1ze
pristupovat k jednotlivym hodnotdm uloZenym v seznamu.

Dale je potfeba definovat novou funkci, coZ je fragment kédu jazyka Python, ktery lze pozdéji
volat z jiné ¢asti programu. Funkce jsou vyhodné, protoze zabranuji opakovani kédu a zvysu-
ji srozumitelnost programu. Mate-1i urc¢itou sadu instrukei, které jsou ve stejném programu
potiebné vicekrat, mizete vytvorit funkci pomoci klicového slova def. Diky tomu staci kéd
zadat jen jednou, a pokud je nutné jej pozdéji zménit, lze to provést na jediném misté. Defi-
nujte funkci konecHry pomoci nasledujicich radka:
def konecHry():

konecHryPismo = pygame.font.Font <

('freesansbold.ttf', 72)

konecHryPlocha = konecHryPismo.render «

('Konec hry', True, sedaBarva)

konecHryObd = konecHryPlocha.get_rect()

konecHryObd.midtop = (320, 10)

herniPlocha.blit(konecHryPTocha, konecHryObd)

pygame.display.flipQ)

time.sTeep(5)

pygame.quit()

sys.exit()
Stejné jako u cyklt musi byt kéd funkei odsazeny. Na zacatku véech radka za instrukci def
by mély byt ¢tyfi mezery. Pouzivate-li prostiedi IDLE, budou mezery vloZeny automaticky,
ale jestlize program piSete v textovém editoru, nezapomerite mezery vlozit ru¢né. Odsazeni
muizete ukoncit za poslednim fddkem funkce - sys.exitQ.

Funkce konecHry pouziva nékolik ptikazt knihovny pygame a plni jednoduchy tkol: velkymi
pismeny vypiSe na obrazovku text Konec hry, pozastavi ¢innost programu na 5 sekund a po-
té ukon¢i knihovnu pygame i samotné prostiedi jazyka Python. Mozna vam ptipada zvlastni
definovat pokyny na ukonéeni hry, ktera zatim ani nezacala, ale funkce je vidy potieba defi-
novat dfive, nez jsou volany. Jazyk Python tyto instrukce neprovede, dokud k tomu nedostane
pokyn prostfednictvim nové zadané instrukce konecHry.

Kdyz mate hotovy zacatek programu, muzete prejit k hlavni ¢asti. Tato ¢ast je uzavrena do
nekonecného cyklu - cyklu whiTe, ktery se neustale opakuje. Diky tomu mize hra pokraco-

vat, dokud had nezemfte, kdyz narazi do zdi nebo se zakousne do svého ocasu. Hlavni cyklus
uvedte timto rddkem:

while True:
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Aniz by cokoli vyhodnocoval, jazyk Python zkontroluje, zda je hodnota True pravdiva. Vzhle-
dem k tomu, Ze tato podminka plati vzdy, cyklus bude pokracovat neomezené dlouho - tedy
alespon do chvile, nez jazyk Python pozadate o opusténi cyklu volanim funkce konecHry.

Pokracujte v psani programu nasledujicimi fadky a dbejte pfitom na spravné odsazeni:
for event in pygame.event.get():

if event.type == QUIT:
pygame.quit()
sys.exit(Q)
elif event.type == KEYDOWN:
Prvni radek, ktery nasleduje bezprosttedné za zacatkem cyklu while, by mél byt odsazen o ctyri
mezery. Jedna se v8ak také o cyklus, ktery pomoci instrukce for kontroluje udalosti pygame,
jako je stisknuti klaves. Z tohoto diivodu musi byt dalsi radek odsazen o dalsi ¢tyti mezery, tj.
celkem o osm mezer. Tento fadek je v§ak rovnéz cyklem, ktery pomoci instrukce if ovéiu-
je, zda uzivatel stiskl klavesu. Radek za nim — pygame.quit(Q) - je proto odsazen o dalsi ¢tyti
mezery, a celkem jich tedy na zacatku obsahuje 12. Z této logické posloupnosti odsazeni jazyk
Python zjisti, kde jednotlivé cykly za¢inaji a kon¢i, coz je duleZité: pokud byste zadali mezer
vice ¢i méné, program by nefungoval spravné. Programovéni ve vyvojovém prostredi typu
IDLE, které se pokousi automaticky odsazovat kod podle potteby, je proto zpravidla snazsi
nez v editorech neformatovaného textu.

V cyklu i f jazyk Python kontroluje, zda je vyhodnoceni ur¢ité podminky pravdivé. Prvni kon-
trola if event.type == QUIT zajisti, Ze jazyk Python spusti nasledujici odsazeny kod v pripa-
dé¢, Ze knihovna pygame oznami zpravu QUIT (k tomu dochazi, kdyz uzivatel stiskne klavesu
Escape). Dalsi dva radky by vam jiz mély byt povédomé z funkce konecHry: zajisti ukonceni
knihovny pygame a prostiedi jazyka Python.

Rédek za&inajici klicovym slovem e14f rozsituje cyklus if. Instrukce e11f, kterd je zkratkou
slov else if (nebo pokud), se vyhodnoti, jestlize byla predchozi instrukce if vyhodnocena ja-
ko nepravdiva. V tomto pfipadé instrukce elif kontroluje, zda knihovna pygame oznamuje
udélost KEYDOWN, ktera je vracena, kdyz uzivatel stiskne klavesu na klavesnici. Kod, ktery ma
byt proveden, pokud je podminka el1if pravdiva, by mél byt stejné¢ jako v pripadé instrukce
if odsazen o dalsi ¢tyfi mezery oproti odsazeni samotné instrukce e1if. Chcete-li, aby in-
strukce e1i f pfi stisknuti klavesy uzivatelem provedla néjakou akci, zadejte nasledujici radky:

if event.key == K_RIGHT or event.key == ord('d'):

zmenaSmeru = 'doprava'

if event.key == K_LEFT or event.key == ord('a'):
zmenaSmeru = 'doleva'

if event.key == K_UP or event.key == ord('w'):
zmenaSmeru = 'nahoru’

if event.key == K_DOWN or event.key == ord('s'):
zmenaSmeru = 'dolu’

if event.key == K_ESCAPE:
pygame.event.post(pygame.event.Event(QUIT))
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Tyto instrukce méni hodnotu proménné zmenaSmeru, ktera fidi smér hracova hada. Pomoci
klicového slova or s piikazem i f lze vyhodnocovat vice podminek. V tomto ptipadé lze Fidit
hada dvéma zptisoby: hra¢ miize ovladat hada smérem nahoru, doprava, dolii ¢i doleva pomo-
ci kurzorovych klaves nebo klaves W, A, S a D. Dokud hra¢ nestiskne klavesu, had postupuje
doprava podle hodnoty, kterou ma proménnd zmenaSmeru nastavenu pii spusténi programu.

Kdyz se vratite k proménnym, které jste inicializovali na za¢atku programu, muzete si v§im-
nout dal$i proménné s ndzvem smer. Tato proménna v kombinaci s proménnou zmenaSmeru
kontroluje, zda uzivatel pfi ovladani hada zvolil platny smér. Program by nemél povolit, aby
se had mohl obratit ,,éelem vzad® - kdyZ had kousne sam sebe, hyne a hra kon¢i. Aby k tomu
nedochazelo, je smér pozadovany hrac¢em (ktery je uloZen v proménné zmenaSmeru) porov-
navan s aktudlnim smérem pohybu hada - ten uchovava proménna smer. JestliZze jsou oba
sméry protilehlé, je instrukce ignorovana a had pokracuje stejnym smérem jako dosud. Kvuli
porovnani zadejte tyto radky:

if zmenaSmeru == 'doprava' and not ¢
smer == 'doleva':

smer = zmenaSmeru
if zmenaSmeru == 'doleva' and not <
smer == 'doprava':

smer = zmenaSmeru
if zmenaSmeru == 'nahoru' and not <
smer == 'dolu':

smer = zmenaSmeru
if zmenaSmeru == 'dolu' and not ¢
smer == 'nahoru':

smer = zmenaSmeru

Kdyz program zkontroluje, zda uzivatelsky vstup dava smysl, mtize prekreslit hada, ktery je
na obrazovce znazornén jako rada blokd. V kazdém kroku se had posune o vzdalenost, kterd
se rovna velikosti jedné z jeho ¢tvercovych ¢asti. Vzhledem k tomu, Ze kazdy segment méfi
20 pixeld, mizete knihovnu pygame pozadat, aby hada posunula o jeden segment v piislus-
ném sméru. Zadejte nasledujici kod:

if smer == 'doprava':
polohaHada[0] += 20
if smer == 'doleva':
polohaHada[0] -= 20
if smer == 'nahoru':
polohaHada[1l] -= 20
if smer == 'dolu':

polohaHada[1l] += 20
Operdtory +=a -= umoznuji zménit hodnotu proménné o uréity krok: operator += zvysi pred-
chozi hodnotu proménné o dany krok, zatimco operator -= nastavi hodnotu proménné jako
rozdil predchozi hodnoty a kroku. Krat$i zapis polohaHada[0] += 20 znamend totéz jako
polohaHada[0] = polohaHada[0] + 20. Cislov hranatych zévorkach za proménnou poloha
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Hada je pozice v seznamu, kterou ptikaz méni: prvni hodnota v seznamu polohaHada uchovava
polohu hada na ose X a druhd hodnota udava jeho polohu na ose Y. Jazyk Python za¢ina pocitat
od nuly, takze osu X fidi polozka polohaHada[0] a osu Y polozka poTohaHada[1]. Pokud by byl
seznam delsi, bylo by mozné upravovat dalsi polozky prislusnym zvy$enim indexu: [2], [3] atd.

Seznam polohaHada ma sice vzdy délku dvou prvkd, coz ale neplati pro jiny seznam vytvore-
ny na zacatku programu: castiHada. Tento seznam obsahuje polohu téla hada za jeho hlavou.
Jak had pojida maliny a prodluzuje se, délka tohoto seznamu se zvét$uje a tim zaroven vzris-

ta obtiznost hry: po chvili hry je stale téz$i nenarazit hlavou hada do jeho téla. Kdyz se hlava
dotkne téla, had hyne a hra konéi. Chcete-li zajistit, aby télo hada rostlo, zadejte tento radek:

castiHada.insert(0,1ist(polohaHada))

Tento prikaz pomoci instrukce insert vlozi do seznamu castiHada novou hodnotu: aktudlni
pozici hada. Kdyz interpret jazyka Python dosahne tohoto radku, zvysi pokazdé délku hadova
téla o jeden segment a umisti tento segment na aktualni polohu hadovy hlavy. Z hlediska hrace
to vypada, jako by had rostl. To by se v§ak mélo stavat jen tehdy, kdyz had sni malinu - jinak

7w

bude neustale rist. Zadejte nasledujici radky:
if polohaHada[0] == polohaMaliny[0] <«
and polohaHada[1l] == polohaMaliny[1]:
malinaVyrostla = 0
else:
castiHada.pop()

Prvni instrukce zkontroluje, zda soufadnice X a Y hadovy hlavy odpovidaji souradnicim X
a Y maliny, ktera predstavuje cil hrace. Jestlize se hodnoty shoduji, program predpoklada, ze
had malinu snédl, a nastavi proménnou malinaVyrostia na hodnotu 0. Instrukce else infor-
muje jazyk Python, jak postupovat, kdyz had malinu nezkonzumoval: vyjmout (pop) nejstarsi
hodnotu ze seznamu castiHada.

Instrukee pop je jednoducha, ale chytrd: vrati ze seznamu nejstarsi hodnotu, ale zaroven ji ode-
bere, takze se seznam o jednu polozku zkrati. V pfipadé seznamu castiHada pozada interpret
jazyka Python, aby odstranil ¢ast hadova téla, kterd lezi nejdale od jeho hlavy. Z hlediska hrace
to vypada, jako by se cely had posunul a pritom neprodlouzil. Ve skute¢nosti se vSak had zvétsi
na jednom konci a zmensi na druhém. Diky ptikazu e1se bude instrukce pop provedena pouze
tehdy, kdyZ malina ztstane nesnédend. Pokud had malinu spolkl, posledni polozka v seznamu
nebude odstranéna, takze se délka hada prodlouZi o jeden segment.
Po chvili hry je stale pravdépodobnéjsi, ze hra¢ malinu ziskal. Hra, ve které by bylo mozné
snist jen jednu malinu, by byla docela nudna. Zadejte tedy nasledujici radky, které pridaji na
hraci plochu novou malinu, kdyz had zkonzumuje tu stavajici:
if malinaVyrostla == 0:

x = random.randrange(1,32)

y = random.randrange(1,24)

polohaMaliny = [int(x*20),int(y*20)]
malinaVyrostla = 1
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Tato ¢ast kodu kontroluje, zda byla malina snédena. Pfitom testuje, zda je proménnd malina
Vyrostla nastavena na hodnotu 0. V tomto pripadé kod vybere ndhodné umisténi na hraci
plose pomoci modulu random, ktery jste importovali na za¢atku programu. Toto umisténi je pak
vynasobeno velikosti ¢asti hada (s $ifkou a vyskou 20 pixelt1), aby jazyk Python mohl umistit
novou malinu na hraci plose. Je dulezité volit umistén{ maliny nahodné: hra¢ se tak nemuze
naucit, kde se malina objevi pfi$té. Nakonec je proménnd malinaVyrostla nastavena zpét na
hodnotu 1. Tim je zaji$téno, ze na hraci plose nikdy nebude zobrazena vice nez jedna malina.

Nyni tedy mate kdd, ktery je potfeba k pohybu a rtstu hada a konzumaci i ristu malin - tento
proces se v herni terminologii oznacuje jako respawning (generovani). Na obrazovce se vSak
nic nevykresluje. Zadejte nasledujici radky:
herniPlocha.fil1(cernaBarva)
for poloha in castiHada:
pygame.draw.rect(herniPlocha,bilaBarva,Rect «
(poloha[0], poloha[l], 20, 20)) <
pygame.draw.rect(herniPlocha,cervenaBarva,Rect <
(polohaMaliny[0], polohaMaliny[1], 20, 20))
pygame.display.flip()
Tyto ptikazy pozadaji knihovnu pygame, aby vyplnila pozadi herni plochy ¢ernou barvou, vy-
kreslila ¢asti hada (hlavu a télo) bilou barvou a nakonec zobrazila ¢ervenou malinu. Posledni
rddek pygame.display.flip() zajisti, aby knihovna pygame aktualizovala obrazovku - bez
této instrukce nebudou polozky pro hrice viditelné. Pokazdé, kdyz dokoncite vykreslovani
objektl na obrazovce, nezapomerite pouzit instrukci pygame.display.flip(), aby se zmény
pro hrace zobrazily.

Aktudlné je had nesmrtelny. Hra, kde hra¢ nikdy nemtiZe pfijit o Zivot, by se rychle stala nud-
nou. Zadejte tedy nésledujici fadky, které definuji scénafe hadova skonu:
if polohaHada[0] > 620 or polohaHada[0] < O:
konecHry ()
if polohaHada[1l] > 460 or polohaHada[1l] < O:
konecHry ()
Prvni ptikaz i f kontroluje, zda had neopustil hraci plochu vodorovné, zatimco druhy ptikaz
if ovéfuje, zda se had nedostal mimo hraci plochu ve svislém sméru. V kazdém ptipadé to pro
hada nevésti nic dobrého: dojde k volani funkce konecHry, kterou jste definovali v predchozi
¢asti programu. Tato funkce vypise zpravu na obrazovku a ukon¢i hru. Had by mél také zemfit,
kdyz jeho hlava narazi na libovolnou ¢ast jeho téla. Dopliite tedy tyto radky:
for teloHada in castiHada[l:]:
if polohaHada[0] == teloHada[0] and ¢
polohaHada[1l] == teloHada[1]:
konecHry ()
Prikaz for prochazi vSechny polohy ¢asti hada od druhé polozky seznamu az po jeho konec.
Pfitom je porovnava s aktualni polohou hlavy hada. Je dilezité, abyste porovnavani nezacali
od prvni polozky, ale pomoci proménné castiHada[1:] az od druhé. Prvni polozka je vidy
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nastavena na polohu hlavy. Pokud byste porovnavani zacali zde, had by okam?Zité zemfel hned
pti spusténi hry.
K dokonceni hry jiz stadi jen ovladani jeji rychlosti pomoci proménné taktovaciFrekvence.
Bez této proménné, kterou jste iniciovali na za¢atku programu, by hra bézela prili§ rychle a ne-
dala by se ovladat. Chcete-li program dokoncit, zadejte nasledujici radek:
taktovaciFrekvence.tick(20)
Pokud mate dojem, Ze je hra prili§ snadna ¢i pomald, mtiZete toto ¢islo zvysit. Piipadné je-li
hra prilis té7ka ¢i rychld, nastavte mensi ¢islo. UloZte program pod nédzvem hadsmalinou. py
a spustte jej bud pomoci ptikazu Run Module z nabidky Run v prostiedi IDLE, nebo zaddnim
prikazu python hadsmalinou.py v okné terminalu. Hra za¢ne hned po spusténi (viz obrazek
11.6), takze se nezapomente pripravit!

Had s malinou

Obrazek 11.6: Hrani hry,Had s malinou” v pocitaci Raspberry Pi

Uplny vypis programu hry Had s malinou je uveden v Pfiloze A, ,Recepty jazyka Python,
a na strance knihy na adrese http://knihy.cpress.cz/K2123 v sekci Soubory ke stazeni. Kdy?z si
zdrojovy kdd stahnete z webu, usetfite si sice trochu psani, ale pfi ru¢nim zadavani kodu si
mizete ovérit, zda jednotlivym ¢astem programu rozumite. Kromé funkci pouzitych ve hre
Had s malinou poskytuje knihovna pygame mnoho funkci, které se v tomto programu ne-
uplatiiuji, v¢etné prehravani zvuku, obsluhy pohyblivych prvkd, aby bylo mozné zobrazovat
dokonalejsi animace, a ovladani mysi. Chcete-li se o pokrocilejsich funkcich knihovny py-
game dozvédét vice, nejlepsim zdrojem informaci je oficidlni web této knihovny. Na adrese
http://www.pygame.org/wiki/tutorials si mtiZete stahnout kurzy a ukdzkové programy, které
vam ukdzi, jak vée funguje.
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Priklad 4: Jazyk Python a sitova konektivita

Zatim jste se nautili, jak 1ze pomoci jazyka Python psat samostatné programy. Tento jazyk
vSak umoznuje vytvaret i programy, které komunikuji s vnéjsim svétem prostfednictvim si-
tového pripojeni pocitace. Dalsi ptiklad, ktery napsal Tom Hudson, nabizi stru¢ny néstin
téchto moznosti. Jedna se o nastroj na sledovani uzivateld, ktefi jsou pfipojeni ke kanalu IRC
(Internet Relay Chat).

Jako obvykle vytvorte novy projekt v prostfedi IDLE nebo textovém editoru a zadejte fadek
shebang spolu s komentarem, ktery bude popisovat ti¢el programu:

#!/usr/bin/env python

# Kontrola kanalu IRC, pro knihu ¢

Raspberry Pi Uzivatelska prirucka, napsal Tom Hudson

Déle pomoci nasledujictho fadku importujte moduly, které program pottebuje - sys, socket
a time:

import sys, socket, time

Moduly sys a time jste jiz pouzili v pfedchozim programu Had s malinou, ale s modulem
socket jste zatim nepracovali. Modul socket umoznuje v jazyku Python otevirat, zavirat, ¢ist
a zapisovat sitové sokety. Programy jazyka Python tak ziskavaji zakladni sitové moznosti. Pravé
modul socket dovoluje, aby se tento ukazkovy program pripojil ke vzdalenému serveru IRC.

Tento program ke své ¢innosti potiebuje urcité konstanty. Konstanty se podobaji proménnym
v tom, Ze jim lze priradit hodnoty. Na rozdil od proménnych by se v§ak hodnoty konstant ne-
mély ménit. Kvili rozliSeni konstant a proménnych se doporucuje celé nazvy konstant zadavat
velkymi pismeny. Diky tomu je moZné na prvni pohled poznat, zda ur¢ita ¢ast kédu pracuje
s konstantou nebo proménnou. Zadejte do programu tyto dva radky:

RPL_NAMREPLY '353'
RPL_ENDOFNAMES = '366'

Jedna se o stavové kédy IRC, kterymi server informuje o dokonceni urcité operace. Na zakladé
uvedenych kdda miize program zjistit, zda ze serveru IRC ptijal pozadovany seznam jmen.
V dal$im kroku zadejte nasledujici radky, abyste nastavili proménné pro prfipojeni serveru:

irc = {
'hostitel' : 'chat.freenode.net"',
'port' : 6667,
'kanal' : '#raspiuserguide’,
'intervaljmen' : 5

}

7N

Prvni radek pozada jazyk Python, aby vytvoril datovy typ dict. Tento typ (zkratka slova dic-
tionary, tj. slovnik) umoznuje do jedné hlavni proménné - v tomto ptipadé s nazvem irc -
ulozit vice proménnych. Na jednotlivé proménné Ize pak odkazovat v dal$ich ¢astech progra-
mu. Program by sice bylo mozné napsat i bez uklddani proménnych do datovych typt dict,
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ale v takové podobé by byl mnohem hufe ¢itelny. Proménna dict za¢ina oteviraci slozenou
zévorkou a konéi ukondéovaci slozenou zavorkou na poslednim radku.

Proménnou hostitel nastavte podle plné kvalifikovaného doménového nazvu (FQDN) serveru
IRC, ke kterému se program bude pripojovat. V této ukazce se pouziva server chat. freenode.
net, ale chcete-li program prizpiisobit a zvolit jiny server, nastavte jeho doménovy nazev na
tomto misté. Proménnad port informuje program, na kterém sitovém portu je sluzba IRC spus-
téna. Obvykle se jednd o port 6667. Z proménné kanal jazyk Python pozna, ke kterému kanalu
se ma pti sledovani uzivatelt pripojit, zatimco proménna intervaljmen uréuje, jak dlouho bude
program cekat do dalsi aktualizace seznamu uzivatelt.. Tato hodnota se udava v sekundéch.

Nastavte druhou proménnou typu dict, kterd bude uchovavat uzivatelsky specifické promén-
né. Pritom zadejte tyto radky:

uzivatel = {

'prezdivka' : 'botnick',
'uzivatelskejmeno' : 'botuser',
'nazevhostitele' : 'localhost’,
'nazevserveru' : 'Tocalhost"',
'skutecnejmeno' : 'Raspberry Pi Names Bot'

3

Stejné jako u proménné 1rc jsou vSechny tyto proménné uloZeny v proménné datového typu
dict s nazvem uzivatel, aby bylo zfejmé, do které ¢asti jednotlivé hodnoty patfi. Proménna
prezdivka by méla byt nastavena podle prezdivky IRC, kterou bude program pouzivat. Pokud
se k serveru IRC chcete zaroven pripojit sami, nepouzivejte svou obvyklou prezdivku. Misto
toho je vhodné pripojit na konec jména fetézec -bot, aby bylo jasné, Ze se jednd o program,
a nikoli o Zivou osobu. Stejné postupujte s proménnou uzivatelskejmeno a do proménné
skutecnejmeno zadejte popisny text, aby bylo zfejmé, komu robot patfi. U proménnych na-
zevhostitele a nazevserveru muzZete ponechat vychozi hodnotu Tocalhost nebo je miizete
upravit tak, aby odpovidaly vasi internetové adrese.

Modul socket vyZzaduje, aby uzivatel vytvoril objekt soketu. Tento objekt poskytuje zbyvajici
¢asti programu sitovou konektivitu. Objekt soketu vytvorite pomoci tohoto fadku:

s = socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK_STREAM)

Déle musite program pozadat, aby se pokusil pfipojit k serveru IRC, ktery je uveden v pro-
ménnych na zac¢atku programu. Zadejte nasledujici radky:
print 'Probiha pripojeni k serveru %(hostitel)s:%(port)s..." % 1irc
try:
s.connect((irc['hostitel'], irc['port']))
except socket.error:
print 'Doslo k chybe pripojeni k serveru IRC ¢
%Chostitel)s:%(port)s' % irc
sys.exit(1l)

Prikazy try a except doplnéné do tohoto kddu slouzi ke zpracovini chyb. Jestlize se systém
nemize pripojit k serveru (naptiklad proto, Ze pocita¢ Pi nema internetovou konektivitu nebo
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je server vypnuty kvili udrzbé), program vypise chybovou zpravu a korektné se ukonéi. Radek
s. connect pozada modul soketu, aby se pokusil pripojit k serveru IRC pomoci proménnych
hostitel a port, které jsou soucasti proménné irc typu dict.

Pokud program neni ukonc¢en kvili vyjimce, znamena to, Ze se uspésné ptipojil k serveru IRC.
Chcete-li ziskat seznam jmen v kandlu, musite se v§ak nejdfive serveru identifikovat a zadat
nékolik prikaziti pomoci funkce send modulu socket. Zadejte do programu tyto radky:
s.send('NICK %(prezdivka)s\r\n' % uzivatel)
s.send('USER %(uzivatelskejmeno)s %(nazevhostitele)s «

%(nazevserveru)s :%(skutecnejmeno)s\r\n' % uzivatel)
s.send("'JOIN %(kanal)s\r\n' % irc)
s.send('NAMES %(kanal)s\r\n' % irc)
Funkce send pracuje témér stejné jako funkce print, ale misto vypisovani na standardni
vystup (obvykle okno termindlu nebo konzola) odesild vystup pomoci sitového pripojeni.
V tomto pripadé program odesila textové fetézce serveru IRC a pozada server, aby jej zare-
gistroval s prezdivkou, kterd je ulozena v proménné prezdivka, a sdéli mu obsah proménnych
uzivatelskejmeno, nazevhostitele, nazevserveru a skutecnejmeno. Poté program odesle
ptikaz na pripojeni ke kanalu, ktery je nastaven v proménné kanal, a nakonec odesle ptikaz,
kterym si od serveru vyzadd seznam uzivateli v daném kandlu. Tento priklad je sice prizpt-
soben sluzbé IRC, ale stejny zakladni princip lze vyuzit k zadavani prikazii libovolné sitové
sluzbé. Po tpravach by tento program mohl vypisovat seznam soubort na serveru FTP nebo
neprectenych e-mail na serveru POP3.

Ptijimdni dat ze soketu je trochu slozitéjsi. Nejdfive musite vytvorit prazdnou textovou pro-
ménnou, kterd bude slouzit jako pfijimaci vyrovndvaci pamét (receive buffer), ktera bude
uchovévat data prijatd ze serveru, nez je bude mozné zpracovat. Inicializujte vyrovnavaci pa-
mét pomoci tohoto fadku:

prijimaci_pamet = "'

Vsimnéte si, Ze za symbolem rovnitka nasleduji dvé jednoduché uvozovky, nikoli jedna dvojita.

Poté zadejte nasledujici radek, abyste vytvorili prazdny seznam, ktery bude uchovéavat jména
uzivatelii:

jmena = []

Datovy typ list seznamu je stejny typ, do jakého jste ukladali polohy ve hie Had s malinou.
Oproti normalni proménné mize obsahovat vice hodnot - v tomto pfipadé se jedna o jména
uzivateld, ktefi jsou pfipojeni ke kanalu IRC.

V dal$im kroku vytvorte nekonecny cyklus, ve kterém se bude program neustile dotazovat
serveru na uzivatelska jména a vypisovat je na obrazovku. Cyklus za¢néte piikazem:

while True:
prijimaci_pamet += s.recv(1024)

Prvni fadek cyklu za fadkem while True: pozada modul socket, aby prijal 1 024 bajta (1 kB)
dat ze serveru IRC a umistil je do proménné prijimaci_pamet. Vzhledem k tomu, Ze se misto
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pouhého operatoru = pouziva operator +=, budou prijata data pripojena ke stavajicimu obsahu
vyrovnavaci paméti. Hodnota 1 024 bajtii je zvolena viceméné ndhodné.

V dal$im kroku je potfeba rozdélit vyrovnavaci pamét na jednotlivé radky textu. Slouzi k to-
mu nasledujici fadky programu:

radky = prijimaci_pamet.split('\r\n")

prijimaci_pamet = radky.popQ);
Prvni fadek nastavi proménnou radky tak, aby obsahovala cely radek textu z pfijimaci vy-
rovnavaci pameéti. To zajistuje funkce sp1it, ktera vyhledava znaky EOL (end of line — konec
radku) symbolizované fetézcem \r\n. Tyto znaky se vyskytuji pouze na konci fadku. Jestlize je
tedy vyrovnavaci pamét rozdélena timto zplisobem, mate jistotu, Ze proménna radky obsahuje
pouze kompletni fadky odpovédi ze serveru. Instrukce pop na druhém radku zajistuje, ze jsou
z proménné prijimaci_pamet odebirdny pouze uplné fadky: vzhledem k tomu, Ze odpovédi ze
serveru jsou nacitany v davkach po 1 kB, je pravdépodobné, Ze v libovolném okamziku bude
vyrovnavaci pamét obsahovat pouze ¢asti Fadku. V tomto pripadé ztistane netplny fadek ve
vyrovnavaci paméti a ¢ekd na nacteni zbytku fddku pii nasledujicim priubéhu cyklu a prijeti
dalsiho 1 kB dat ze serveru.

V této fazi proménna radky obsahuje seznam tplnych odpovédi - celych fadka - prijatych
ze serveru. Zadejte nasledujici kod, ktery tyto fadky zpracuje a zjisti jména uc¢astniki kanalu:
for radek in radky:
odpoved = radek.rstrip().split(' ', 3)
kod_odpovedi = odpoved[1]
if kod_odpovedi == RPL_NAMREPLY:
seznam_jmen = odpoved[3].split(':")[1]
jmena += seznam_jmen.split(' ')
Tyto prikazy jsou provedeny pro kazdy radek nalezeny v proménné radky a zjistuji ¢iselny kod
odpovédi, ktery poskytl server IRC. Existuje sice mnoho rtiznych kédu odpovédi, ale tento
program se zajima pouze o dva z nich, které byly definovany jako konstanty na zac¢atku pro-
gramu: 353, ktery znamenad, Ze nasleduje seznam jmen, a 366, ktery oznacuje konec seznamu.
Prikaz if vyhledd prvni z téchto odpovédi a poté pomoci funkce spT1it nacte jména a prida
je do seznamu jmena.

V této fazi seznam jmena obsahuje vSechna jména, kterd byla prijata ze serveru v ramci odpo-
védi na dotaz programu. Jména nékterych uZivatelt vSak mohou chybét: do ptijeti odpovédi
366, ktera signalizuje konec nazvi ¢lend, neni seznam uplny. Proto posledni fadek — jmena +=
seznam_jmen.split(' ') - nové pfijatd jména k existujicimu seznamu pripojuje, misto aby
seznam Uplné prepsal: pri kazdém spusténi této ¢asti kodu program pravdépodobné prijme
pouze ¢ast celého seznamu ¢lent. Chceete-li jazyku Python sdélit, jak ma postupovat po ziskani
kompletniho seznamu, zadejte tyto fadky:
if kod_odpovedi == RPL_ENDOFNAMES:

# Zobrazi jmena

print '\r\nUzivatele pro %(kanal)s:' % 1irc

for jmeno in jmena:
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print jmeno
jmena = []
Z toho jazyk Python poznd, Ze po ptijeti odpovédi 366 md vypsat nyni tplny seznam jmen na
standardni vystup a poté seznam jmena znovu vyprazdnit. Tento posledni fadek — jmena =
[] - je dtlezity, protoZe bez néj by pti kazdém pruchodu cyklem program pridal uzivatelska
jména do seznamu, i kdyz by se tam jiz nachézela z pfedchoziho cyklu.

Program ukon¢ete zadanim nasledujicich radka:

time.sleep(irc['intervaljmen'])

s.send('NAMES %(kanal)s\r\n' % irc)
Tim pozadate interpret jazyka Python, aby pfed odeslanim dal$iho pozadavku na uzivatel-
skd jména a dal$im prichodem cyklu vyckal tolik sekund, kolik je nastaveno v proménné
intervaljmen. Dbejte na to, abyste proménnou intervaljmen nastavili na rozumnou hod-
notu. Pokud server IRC v kratkém ¢asovém intervalu pfijme prili§ mnoho pozadavkd, muze
program nucené odpojit kvilli pretézovdni (flooding).

Ulozte program pod nazvem seznamuzivateluirc.py a spustte jej bud pomoci prikazu Run
Module (Spustit modul) z nabidky Run v prosttedi IDLE, nebo zadanim piikazu python sezna-
muzivateluirc.py v okné terminalu. P¥i prvnim spusténi programu mize pripojeni k serveru
chvili trvat. Jakmile je v8ak program pfipojen, mél by se seznam jmen (viz obrazek 11.7) ak-
tualizovat rychle. Chcete-li program ukoncit, stisknéte klavesy Ctrl+C.

pi@raspberrypi: ~

Souber Upravit Karty Napovéda

Obrazek 11.7: Vypis seznamu uZzivateld kandlu IRC pomoci programu jazyka Python

Uplny vypis programu, ktery vypisuje seznam uzivatelt IRC, je uveden v Piiloze A, ,,Recepty
jazyka Python', a na strance knihy na adrese http://knihy.cpress.cz/K2123 v sekci Soubory ke
stazeni. Kdyz si zdrojovy kod stdhnete z webu, usettite si sice trochu psani, ale pti ru¢nim za-
davani kddu si muzete ovérit, zda jednotlivym ¢astem programu rozumite.
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Dalsi zdroje informaci

V této kapitole jste snad ziskali pfedstavu o moznostech jazyka Python. Obrazek v8ak zdaleka
neni aplny - abychom seznameni s jazykem neosidili, musela by byt kniha mnohem tlustsi.
K dispozici je véak mnoho informacnich zdrojt, které slouzi k vyuce jazyka Python. Patii k nim:

Oficialni ptirucka Beginner’s Guide to Python, ktera je k dispozici na adrese http://wiki.
python.org/moin/BeginnersGuide.

Bezplatny interaktivni kurz, ktery kompletné funguje v prohliZeci a je dostupny ke staZeni
na adrese http://www.learnpython.org/.

Kniha Learn Python The Hard Way, kterou napsal Zed A. Shaw, (Shavian Publishing,
2012), poskytuje vynikajici prehled optimalnich programatorskych postupt v jazyce Py-
thon. Navzdory svému nazvu se hodi i pro za¢ate¢niky. Tuto knihu si miizete koupit nebo
siji precist zdarma na adrese http://learnpythonthehardway.org/.

Kniha Dive Into Python, kterou napsal Mark Pilgrim (APRESS, 2004), je sice jiz ponékud
zastarald a od jejtho vydani jiz vysla nova verze Dive Into Python 3 (APRESS, 2009), ale
i nadale slouzi jako kvalitni ptirucka zéklad programovani v jazyce Python. Bezplatné
si ji mzZete stdhnout na adrese http://www.diveintopython.net/, ptipadné si ji miizete za-
koupit v knihkupectvich.

Pokud davate prednost praktickému uceni v komunité jinych zajemct, naleznete seznam
mistnich uzivatelskych skupin jazyka Python (Python User Group - nékdy se oznacu-
ji jako PIGgies, tj. ,prasatka“) na adrese http://wiki.python.org/moin/LocalUserGroups.
Chcete-li se seznamit s knihovnou pygame, skvély uvod s praktickymi ptiklady predstavu-
je kniha Making Games with Python ¢ Pygame, kterou napsal Al Sweigart, (CreateSpace,
2012). Muzete si poridit vazané vydani nebo si knihu zdarma stdhnout na adrese http://
inventwithpython.com/.

Pokud hledate zdroje v ¢eském jazyce, mohla by vas zaujmout kniha Python 3 Vyukovy
kurz (Computer Press 2010). Zakoupit ji mizete na adrese http://knihy.cpress.cz/K1747.
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Hackovani hardwaru

V predchozich kapitolach jste se dozvedéli, jak muze pocita¢ Raspberry Pi slouzit jako pruzna
platforma ke spousténi riiznych typt programtl. V tom ale neni vyjimecny: stejny software Ize
spustit i ve stolnich po¢itacich i noteboocich a v mnoha pripadech tam bude fungovat rychleji,
nez jej dokaze provozovat usporny procesor pocitace Pi.

Pocita¢ Pi vSak poskytuje néco, ¢im prevysuje moznosti primérného pocitace PC: sviij port
GPIO (general-purpose input-output) s 26 piny, ktery je umistén v levém hornim rohu jeho
desky s tisténymi spoji.

Diky portu GPIO mtize pocita¢ Pi komunikovat s jinymi komponentami a obvody a mize
slouzit jako radi¢ vétsiho elektronického obvodu. Pomoci portu GPIO mtize pocita¢ Pi mérit
teploty, ovladat motory a vyménovat si data s jinymi vypocetnimi zafizenimi pomoci riznych
protokolii, k nimz patti SPI (Serial Peripheral Interface) a I’C (Inter-Integrated Circuit).

Chcete-li vSak zacit budovat obvody, které budou postaveny na portu GPIO pocitace Pi, bu-
dete nejdrive potrebovat jisté dodate¢né vybaveni.

Elektronicke prislusenstvi

Chcete-li stavét obvody, které by bylo mozné ridit pomoci portu GPIO pocitace Pi, potfebu-
jete k tomu rtizné komponenty a nastroje. Nasledujici prehled miize za¢inajicim zdjemctiim
o elektroniku poradit, co si maji koupit:

®  Zkusebni model obvodu - elektronicky zku$ebni model obvodu je deska s mrizkou ot-
vort, které maji rozte¢ 2,54 mm a Ize do nich vkladat a vyjimat z nich komponenty. Pod
kazdou mtizkou se nachdzi fada elektrickych kontakti, které umoznuji propojit kom-
ponenty ve stejné fadé i bez vodi¢t. Zku$ebni model obvodu je cenny néstroj pro elek-
tronickou praci, protoze dovoluje snadno vytvaret testovaci obvody, které 1ze ménit bez
nutnosti pajeni a odpdjeni.

m  Vodice - zkusebni model obvodu sice umoziiuje propojit nékteré komponenty bez vodi-
¢u, ale vodice jsou i nadale potfeba k propojeni jednotlivych fad. Oznacuji se jako pro-
pojovaci kabely (jumper wire), a pracujete-li na zkusebnim modelu obvodu, je vhodné
poridit si misto kabelt s pletenym jadrem radéji kabely s plnym jadrem. Kabely s plnym
jadrem se snadnéji vkladaji do otvorii zkusebniho modelu nez kabely s pletenym jadrem.
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Kabely si kupte v riiznych barvach, abyste mohli jednotlivé spoje barevné oznacovat po-
dle jejich funkce.

Rezistory - naprosta vétsina elektrickych obvodii obsahuje komponenty oznacované jako
rezistory (odpory) a vyjimkou nejsou ani ukazkové projekty v této kapitole. Rezistory se
méti v ohmech, které se zapisuji symbolem Q (fecké pismeno omega). Snazte se mit vzdy
k dispozici nékolik kust od kazdé bézné hodnoty: pro zac¢atek se hodi napiiklad hodno-
ty 2,2 kQ, 10 kQ a 68 Q. Nékteti prodejci nabizeji sady rezistorii, které zahrnuji $irokou
fadu uzite¢nych hodnot.

Tladitka - zna¢né roz$ifend vstupni komponenta zvana tlacitko (push-button) po svém
nez sada takovych tlacitek. Pokud navrhujete obvod, ktery bude pocitaci Pi poskytovat
jednoduchy vstup, zvolte tla¢itko oznacené docasny prepinac (momentary switch).
Diody LED - diody LED (light-emitting diode) jsou nejrozsifenéjsim vystupnim zatizenim
viibec. Dioda LED se rozsviti, kdyz na ni pfivedete napéti. Poskytuje tak vizualni zpétnou
vazbu, zda ma pin portu GPIO pocitace Pi vysoké ¢i nizké napéti. Pfi nakupu diod LED
pro pouziti s po¢itacem Pi volte diody s nizkou spotiebou. Port GPIO nema prili§ vysoky
vykon a diody LED pro vysoky proud (jako jsou jasné modré ¢i jasné bilé typy) vyzaduji
externi zdroj napéjeni a dodate¢nou komponentu s nazvem tranzistor.

Jestlize mate po dokonéeni svého prototypu zalozeného na zkusebnim modelu obvodu v pla-

N7 ovr

nu vytvorit trvalejsi obvod (postup si ukdzeme v dalsi ¢asti této kapitoly), budete jesté potie-
bovat tyto pomiicky:
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Stripboard - tuto desku lze popsat jako zkusebni model obvodu na jedno pouziti. Stejné
jako u zku$ebnich modeli jsou otvory usporadany v mrizce s rozteci 2,54 mm. Na rozdil
od zku$ebnich modelt je v§ak komponenty nutné na jejich mista ptipajet. Ziskate tim
trvaly elektronicky obvod.

Pajecka - potfebujete-li komponentu trvale pripojit k obvodu, musite ji ptipajet. Za pa-
je¢ku nemusite utratit celé jméni, ale pokud si mtZete dovolit model s kontrolou teploty,
jedna se o rozumnou investici. Dbejte na to, aby méla zakoupena péjecka maly a $picaty
hrot. Pajecky s dlatovitou $pici se pro manipulaci s jemnou elektronikou nehodi.

Pajka - pajecka ke své praci potfebuje pajku. Pajka je smési vodivych kovii a Cistici latky,
ktera se nazyva tavidlo (flux). Zakoupena pajka by méla byt urcena pro praci s elektroni-
kou. Silna instalatérska pajka je sice levna, ale mtize poskodit citlivé obvody, protoze ke
svému taven{ vyZaduje pfili§ mnoho tepla.

Stojan a houba - je dulezité, abyste méli kam polozit horkou paje¢ku, kdyz ji nepouziva-
te, a abyste mohli pfi praci ¢istit jeji hrot. Nékteré pajecky se dodavaji spolu se stojanem,
ktery je vybaven Ccistici houbou. Pokud jste takovy doplnék se svou péajeckou nedostali,
kupte si podobnou sadu samostatné.

Klesté - komponenty zasunované do otvorii maji dlouhé nohy, které po svém pripajeni
vy¢nivaji na druhé strané. Pomoci klesti (side cutters) miizete tyto pfebyte¢né nohy zkra-
tit, aniz byste pritom poskodili spajeny spoj.
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m Pinzeta - elektronické komponenty byvaji titérné a téZko se s nimi manipuluje. Bude se
vam proto hodit dobra pinzeta. Pokud misto snaze pouzitelnych komponent zasunova-
nych do otvort uvazujete o praci s komponentami, které se upeviuji na povrchu, bude
pinzeta naprosto nezbytna. Kdyz se totiz pokusite drzet komponentu v ruce a zaroven ji
péjet, bez pinzety si popdlite prsty!

m  Pracovni stojan - tyto stojany, kterym se ¢asto ik tfeti ruka, jsou zatizené drzaky se
svorkami, které stabilné drzi pajeny pfedmét. Nékteré pracovni stojany jsou vybaveny
integrovanou lupou, ktera umoziiuje praci s drobnymi pfedmeéty. Nejdrazsi modely pak
poskytuji i osvétleni pracovni plochy.

®m  Multimetr - multimetry jsou testovaci méfaky s vice funkcemi v¢etné méteni napéti, od-
poru a kapacitance spolu s testovanim souvislosti, aby bylo mozné najit mista preruseni
obvodu. Multimetr sice nenf zcela nezbytny, ale mtize byt velmi uzite¢ny pii diagnostice
potizi s obvody. Profesionalni jednotky multimetrd mohou byt pomérné drahé, ale jed-
noduché modely nestoji mnoho a jedna se o rozumny vydaj pro kazdého, kdo v oblasti
elektroniky zacina.

m  Odsavaci knot - chyby se sice stévaji, ale nemusi byt trvalé. Odsavaci knot (desoldering
wick) je splétana kovova paska. Kdyz tento knot umistite nad spajeny spoj a zahtejete,
odsaje pajku pry¢ z komponenty. S trochou praxe je mozné pomoci odsavaciho knotu
zachranit komponenty z vyrazenych elektronickych obvodi. Timto zpiisobem muzete
levné ziskavat bézné soucastky.

Ctenf barevnych kod( rezistor(

Vétsina elektronickych komponent je jasné oznacena. Naptiklad pfimo na kondenzdtorech je
vyti$téna hodnota jejich kapacitance v jednotkach faradii, zatimco na krystalcich je oznacena
jejich frekvence.

DulezZitou vyjimku predstavuji rezistory, které obvykle na svém povrchu nemaji zadny text.
Jejich hodnotu rezistance v ohmech Ize misto toho odvodit z barevnych pruhi, které zdobi
povrch soucastky. Kazdému hardwarovému hackerovi ptijde vhod, kdyz se nauci tyto pruhy
dekodovat, protoze po vyjmuti rezistoru z jeho obalu Ize jeho hodnotu rezistance zjistit pouze
pomoci multimetru, ktery je pro tento tkol zna¢né nepohodlny a pomaly.

Barevné kédy rezistort nastésti dodrzuji logickou strukturu. Obrazek 12.1 znézornuje typicky
rezistor se ¢tyfmi pruhy. Barevnou verzi tohoto diagramu s vysokym rozliSenim naleznete na
strance knihy na adrese http://knihy.cpress.cz/K2123 v sekci Soubory ke stazeni. Barva prvnich
dvou pruhti odpovida hodnoté rezistance v ohmech. Tteti pruh slouzi jako ndsobitel, kterym
musite vyndsobit prvni dvé ¢isla, abyste dostali skute¢nou hodnotu rezistance. Posledni pruh
urcuje toleranci rezistoru, tj. udava, nakolik je hodnota presnd. Rezistor s nizsi toleranci bude
blize své nominalni hodnoté nez rezistor s vyssi toleranci, ale zaroven bude takova kompo-
nenta stét vice.
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Tolerance

2.pruh Nasobitel

Nasobitel Tolerance

+10%
ZADNY - - +20%

STRIBRNY 3

Obrazek 12.1: Rezistor se ¢tyfmi pruhy a dekédovaci tabulka jeho barevného znacenf

Chcete-li zjistit hodnotu ukazkového rezistoru, nejdfive prectéte dva pruhy rezistance pocinaje
tim vlevo: v tomto piipadé maji oba éervenou barvu. Podle tabulky na obrazku 12.1 odpovida
¢ervena barva hodnoté 2, takze ziskate ¢islo 22. Dalsi pruh je zeleny. Jedna se o nasobitel a je-
ho barva znamena 105 neboli 100 000 (jednicku a pét nul). Kdyz hodnotu 22 vyndsobite ¢is-
lem 100 000, dostanete vysledek 2 200 000, coz je hodnota rezistance v ohmech: 2 200 000 Q.

1 000 ohmui tvoti jeden kiloohm a 1 000 kiloohmui d4vé jeden megaohm. Hodnotu 2 200 000 Q
bychom tedy obvykle zapsali jako 2,2 MQ. Posledni pruh na pravé strané rezistoru je zlaty a ur-
Cuje toleranci ¢ili presnost rezistoru, ktera je v pfipadé na obrazku 12.1 plus minus 5 procent.
Existuji také rezistory s péti pruhy. Lze je ¢ist stejnym zpusobem jako rezistory se ¢tyfmi pru-
hy, ale s tim rozdilem, Ze prvni tfi pruhy znamenaji hodnoty rezistance, ¢tvrty je nésobitel
a paty slouzi k odectu tolerance.
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Ziskavani komponent

Pokud jste se zatim elektronikou nezabyvali, mtiZete mit ze za¢atku potize s hledanim kompo-
nent a nastrojil. Nastésti existuje mnoho zdrojii online i offline, které se specializuji na tézko
dostupné komponenty, jaké miizete k dokonceni svého projektu potiebovat.

Zdroje online

Mezi nejvétsi maloobchodni prodejce elektronickych komponent a nastroji na svété patii spo-
le¢nosti RS Components a Farnell. Obé maji pobocky a sklady v mnoha zemich a obé nabizeji
bohatou paletu hardwarovych soucastek. Pravdépodobné jste jiz alespon u jednoho z téchto
prodejct nakoupili. V dobé psani této knihy byly spole¢nosti RS Components a Farnell jediny-
mi dodavateli, kterym nadace Raspberry Pi Foundation poskytla licenci na vyrobu hardwaru
Raspberry Pi. Jestlize tedy tuto knihu nectete v dob¢, kdy nakup pocitace Raspberry Pi teprve
zvazujete, objednali jste si jej u jedné z vyse uvedenych firem.

Spole¢nosti RS Components i Farnell se zaméruji na transakce typu B2B (business-to-busi-
ness), coz znamena, ze hlavni zdroj jejich prijmt predstavuji vyrobci elektroniky, ktefi nakupuji
komponenty ve velkych mnozstvich. Obé spole¢nosti viak ochotné umoznuji spotrebiteltim,
aby se zaregistrovali na jejich webovych strankach a zadavali objednavky v rozsahu pouhych
jednotlivych komponent.

Pfi zadavani malé objednavky v$ak nezapomenite, Ze spole¢nost mize uétovat dalsi poplatky.
RS Components zpoplatiiuje sluzbu dodani nésledujiciho dne, a ackoli je sazba v ptipadé vel-
kych objednavek pomérné pfiznivd, u malych objednavek mize zna¢né prevysovat cenu za-
koupenych komponent. Spole¢nost Farnell oproti tomu neuc¢tuje dodani nasledujiciho dne, ale
vyzaduje, aby objednavky zadané na jejim webu dosahovaly urcité minimalni celkové hodnoty.

Podle mista svého pobytu si muizete polozky objednané u spole¢nosti RS Components ne-
bo Farnell vyzvednout na jedné z jejich pobocek. Pfitom usettite postovné a zbozi dostanete
rychleji, ale tato moznost neni k dispozici vSude. Webové stranky obou prodejcti naleznete
na téchto adresach:

RS Components: http://www.rs-online.com

Farnell: http://www.farnell.com

Zdroje offline

Miize se stit, ze komponentu potfebujete okamzité a ani dodani druhého dne neni dostate¢né
rychlé. Ptipadné mizete pozadovat jediny rezistor nebo maly kousek dratu, takze se vam ne-
vyplati hradit vysokou cenu za objednavku nebo objednavat v minimalni hodnoté u jednoho
z prodejcti online. Nastésti existuji také kamenné obchody, které se specializuji na elektronické
komponenty. Téchto obchodi sice neni k dispozici tolik jako v predchozich desetiletich, ale
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ve véts$iné velkych mést stéle najdete alespon jednu provozovnu, kterd ma na skladé nejéastéji
pouzivané nastroje a komponenty.

Nejoblibenéjsi fetézec obchodt s elektronickymi komponentami v Britanii se nazyva Maplin
Electronics. Tato spole¢nost zaloZend v Essexu roku 1972 se rozrostla z malého zasilkového
obchodu na 187 obchodt po celé Britanii. Obchody Maplin Electronics funguji ve vétsiné vel-
kych mést a mohou slouzit jako prakticky zdroj béznych hardwarovych soucastek.

Spole¢nost Maplin Electronics poskytuje také postovni zasilkovou sluzbu a sluzbu rezervace
na svém webu, ale méjte na paméti, ze se zamétuje na obchody typu B2C (business-to-consu-
mer). Mnoho komponent objednanych u spole¢nosti Maplin stoji zna¢né vice nez u firem RS
Components ¢i Premier Farnell, protoze spole¢nost Maplin nedosahuje zisku pomoci velkych
objemt obchodd, ale hlavné diky vy$$im marzim.

V USA ajinych zemich si postaveni nejoblibenéjsiho fetézce obchodu s elektronikou drzi spo-
le¢nost Radio Shack. Tato firma, ktera byla zaloZena roku 1921 a mize se pochlubit vice nez
7150 obchody po celém svété, drzi skladem bohaty vybér béznych elektronickych komponent
a nastrojtl, které si mazete koupit osobné nebo si jejich zaslani objednat na firemnim webu.

Stejné jako Maplin Electronics v Britanii podnika také Radio Shack v sektoru B2C. Z tohoto
dtivodu za komponenty pofizené v obchodé Radio Shack obvykle zaplatite vice, nez kdybyste je
objednali u spole¢nosti RS Components ¢i Farnell. Diky velkému poc¢tu obchodt Radio Shack
se v8ak jedna o praktickou volbu pro kupujici, kteti spéchaji nebo shanéji jednotlivé polozky.

Vyhodou obchodt Maplin a Radio Shack je také to, ze v nich pracuji lidé, kteti vam budou
rozumét. Mnoho zaméstnancti obou spole¢nosti ma rozsahlé znalosti elektroniky, a pokud si
nebudete jisti, které soucastky budete pro svijj projekt pottebovat, ochotné vam nabidnou svou
radu a pomoc. Webové stranky obou prodejcti naleznete na téchto adresach:

Maplin Electronics: http://www.maplin.co.uk

Radio Shack: http://www.radioshack.com

Firmy specializované na nadsence

Kromé velkych fetézct funguji také mensi firmy, které se zaméruji na fandy do elektroniky.
Rozsah jejich sortimentu se sice nemuze rovnat nabidce velkych fetézci, ale oproti nim jsou
nabizené polozky obvykle peclivé vybrany a lidé, kteti firmu provozuji, je osobné doporucuji.
Mnoho z téchto obchodt pro nadsSence se objevilo v reakci na projekt open source s ndzvem
Arduino, ktery vytvari vyukovou platformu prototypovani mikrokontrolérti. Vzhledem k to-
mu, ze pocita¢ Raspberry Pi je zaméren priblizné na stejnou cilovou skupinu jako Arduino
(i kdyz je urcen k jinym tkoltim), vét§ina kromé svych béznych produktovych fad zkouma
i podporu pocitace Pi.

Nakup od hobby specialistti ma nékolik vyhod. Pokud u prodavanych produktt deklaruji, ze
spolupracuji s pocitacem Pi, byly s timto ohledem testovany, a ziskavate tak mnohem vétsi
jistotu. Nékolik spole¢nosti také navrhuje sviij vlastni roz$itujici hardware pro rtizné platfor-
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my a pocita¢ Pi neni vyjimkou. Tato zafizeni, kterd maji fesit pozadavky komunity, mohou
zahrnovat piidavné porty nebo dodate¢ny hardware, pfipadné mohou jinak rozsifovat funkce
cilového zatizeni.

V Britanii je jednim z nejoblibenéjsich hobby specialisttl firma oomlout. Zalozili ji nad$enci
projektti open source, ktefi pracuji s hardwarem Arduino, a jedna se o vynikajici zdroj rozsi-
fujicich sad i béznych komponent véetné tlacitek, displejti a tranzistord. Na rozdil od velkych
prodejcti firma oomlout vybavuje své komponenty vSemi potfebnymi dopliky — napriklad
pull-up rezistory k tla¢itkiim — a schématy obvodu kvili snadnéj$imu sestaveni. Tam, kde je to
mozné, je k dispozici také ukazkovy zdrojovy kdd, abyste mohli v§e co nejrychleji zprovoznit.

V USA poskytuje podobnou sluzbu firma Adafruit. Tato firma, zaloZend s cilem zpfistupnit
roz$ifeni open source pro zdkladni desky Arduino, nabizi Sirokou $kalu komponent a sad,
véetné jedné z prvnich rozsitujicich desek uréenych specialné pro pocita¢ Raspberry Pi (dalsi
informace naleznete v kapitole 13, ,,Roz$ifujici desky®).

Webové stranky obou prodejcti naleznete na téchto adresach:
oomlout: http://www.oomlout.co.uk

Adafruit: http://www.adafruit.com

Port GPIO

Port GPIO pocitace Raspberry Pi je umistén v levém hornim rohu desky s tisténymi spoji
a poznite jej podle oznaceni P1. Tento port ma 26 pint, které jsou z vyroby umistény do dvou
tad po 13 samcich hrotii s rozte¢i 2,54 mm. Rozte¢ téchto fad je mimoradné dulezitd: rozestupy
pint po 2,54 mm (0,1 palce v anglosaskych jednotkach) se v elektronice objevuji velmi ¢asto.
Jedna se o standardni vzdalenost v platformach prototypovani, které zahrnuji desky stripboard
a zku$ebni modely obvodd.

Kazdy pin portu GPIO ma vlastni ucel a nékolik pind ptitom spole¢né vytvari urity obvod.
Rozlozeni portu GPIO je znazornéno na obrazku 12.2.

Piny portu GPIO v obou fadach se ¢isluji sttidavé, pricemz piny v dolni fadé maji licha ¢isla
a v horni fadé suda. Pi praci s portem GPIO pocitace Pi je potfeba mit na paméti, Ze vét§ina
jinych zatizeni pouziva odli$né systémy ¢islovani pintl. Vzhledem k tomu, Ze samotny pocita¢
Pi piny nijak neoznacuje, mtzete nékdy vahat, ktery pin je ktery.

Upozornéni: K pinim s nazvem Do Not Connect nikdy nic nepfipojujte. Jsou rezervovany pro
interni funkce hardwaru SoC BCM2835 pocitace Pi. Kdyz k témto pindm cokoli pripojite, pocitac
Pi tim poskodite.
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Obrazek 12.2: Port GPIO pocitace Raspberry Pi a definice jeho portd

Port GPIO pocitace Pi sice na pinu 2 poskytuje zdroj napéjeni 5 V, ktery ¢erpa z dodavky
napéjeni rozbo¢ovace mikro USB, ale interné pocita¢ Pi funguje s logikou napéjeni 3,3 V. To
znamena, Ze komponenty pocitace Pi vyZaduji zdroj napajeni 3,3 V. Chcete-li vytvofit obvod,
ktery bude s po¢ita¢em Pi komunikovat prostfednictvim jeho portu GPIO, nezapomerite pouzit
komponenty, které jsou kompatibilni s logikou 3,3 V nebo které pied propojenim s pocitatem
Pi obchézeji obvod ptes reguldtor napéti (voltage regulator).

Upozornéni: Pokud pfipojite zdroj napéjeni 5 V k libovolnému pinu portu GPIO pocitace Raspbe-
rry Pi nebo pokud zkratujete néktery z pint dodéavky napajenf (pin 1 a pin 2) s libovolnym jinym
pinem, poskodite tim pocitac Pi. Vzhledem k tomu, Ze port je pfimo propojen s piny procesoru
Broadcom BCM2835 typu SoC, nebude mozné pripadné poskozeni tohoto procesoru opravit. Pfi
praci kolem portu GPIO vzdy dbejte mimoradné opatrnosti.

Port GPIO standardné poskytuje sedm pinti pro obecné pouziti: jedna se o piny ¢islo 11, 12,
13, 15, 16, 18 a 22. Pin 7, ktery standardné poskytuje hodinovy signal pro obecné pouziti, lze
alternativné také pouzit jako univerzalni pin, takze je celkem k dispozici osm pint. Tyto piny
lze prepinat mezi dvéma stavy: vysoky, kdy poskytuji kladné napéti 3,3 V, a nizky, kdy odpo-
vidaji zemnéni neboli napéti 0 V. Tyto stavy odpovidaji hodnotdm 1 a 0 bindrni logiky a je
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pomoci nich mozné zapinat a vypinat jiné komponenty. Dal$i informace o této problematice
naleznete v nasledujicich ¢astech této kapitoly.

Upozornéni: Interni logika pocitace Pi je zalozena na napéti 3,3 V. Tim se pocitac Pi lisi od mno-
ha béznych zafizeni s mikrokontrolérem, jako je oblibené Arduino a jeho varianty, které obvykle
pracuji s 5 V. Zafizeni navrzena pro Arduino nemusi s pocitacem Pi fungovat, pokud mezi nimi
nenizapojen prevadeéc drovni (level translator) ¢i opticky izoldtor (optical isolator). Podobné plati, ze
obvod s pfipojenim pinG mikrokontroléru s napétim 5V pifmo k portu GPIO pocitace Raspberry
Pi nebude fungovat a mlze pritom nastat trvalé poskozeni pocitace Pi.

Kromé téchto univerzélnich pintt mé port GPIO piny, které jsou vyhrazeny pro uréité sbérnice
(bus). Jednotlivé sbérnice popiseme v nasledujicich podkapitolach.

Sériova sbérnice UART

Sériovd sbérnice UART (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter) poskytuje jednoduché
sériové rozhrani se dvéma vodici. Pokud je v souboru cmdline.txt (viz popis v kapitole 6,
»Konfigurace pocitac¢e Raspberry Pi“) nastaven sériovy port, pouziva se jako port pro zpravy
pravé tato sériova sbérnice. Pripojite-li sériovou sbérnici UART pocitace Pi k zafizeni, které
dokaze data zobrazovat, muzZete sledovat zpravy jadra systému Linux. Jestlize mate potize se
spusténim pocitace Pi, miize se jednat o prakticky diagnosticky nastroj — zejména v situacich,
kdy se na displeji nic nezobrazuje.

Sériova sbérnice UART je dostupna na pinech 8 a 10, pfi¢emz pin 8 prenasi signal odesildni
(transmit) a pin 10 signal p#ijem (receive). Rychlost je mozné nastavit v souboru cmdTine. txt
a obvykle ma hodnotu 115 200 bitii za sekundu (b/s).

Sbérnice I°C

Jak je ziejmé z jejiho nézvu, sbérnice I°C (Inter-Integrated Circuit) mé zajistit komunikaci me-
zi vice integrovanymi obvody (IC - Integrated Circuit). V ptipadé pocitace Pi patfi mezi tyto
integrované obvody procesor Broadcom BCM2835 typu SoC, ktery je jadrem systému. Tyto
piny poskytuji pristup k pull-up rezistoriim, kterymi je pocita¢ Pi vybaven. Pristup k funkcim
sbérnice I’C tedy nevyzaduje zadné externi rezistory.

Ke sbérnici I°C lze ptistupovat na pinech 3 a 5, kde pin 3 poskytuje signil SDA (Serial Data
Line) a pin 5 signal SCL (Serial Clock). Sbérnice I*C dostupna na téchto pinech je ve skute¢nosti
pouze jednou ze dvou takovych sbérnic, které vlastni ¢ip BCM2835 poskytuje, a oznacuje se
jako I*CO0. Druha sbérnice I>C1 je ukoncena na rezistorech desky s plosnymi spoji pocitace
Raspberry Pi a pro univerzalni pouziti neni k dispozici.
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Sbérnice SPI

Sbérnice SPI (Serial Peripheral Interface) je synchronni sériova sbérnice, ktera je urcena zejména
pro interni systémové programovdni (ISP - in-system programming) mikrokontrolért a jinych
zafizeni. Na rozdil od sbérnic UART a I’C se jednd o sbérnici se ¢tyfmi vodidi s vice linkami
vybéru ¢ipu (Chip Select), které ji dovoluji komunikovat s vice nez jednim cilovym zatizenim.

Sbérnice SPI pocitace Pi je dostupna na pinech 19, 21 a 23 a jeji dvojice linek vybéru ¢ipu je
ptivedena na piny 24 a 26. Pin 19 poskytuje signal SPI MOSI (Master Output, Slave Input),
pin 21 signél SPI MISO (Master Input, Slave Output), pin 23 signal SLCK (Serial Clock), ktery
umoziiuje synchronizovat komunikaci, a piny 24 a 26 vedou signaly vybéru cipu (Chip Select),
aby bylo mozné zvolit jedno z nejvyse dvou nezavislych vedlejsich zafizeni.

Procesor BCM2835 typu SoC v pocitaci Raspberry Pi sice obsahuje i dal$i sbérnice, které viak
nejsou vyvedeny na port GPIO, a nelze s nimi tedy pracovat.

Pouziti portu GPIO v jazyce Python

Kdyz jste se seznamili s teorii, je nacase pustit se do praxe. V této casti se dozvite, jak nain-
stalovat knihovnu, ktera zajisti snadny pristup k univerzalnim pintim portu GPIO pocitace
Raspberry Pi z programtl jazyka Python. Podivate se také na dva jednoduché elektronické
obvody, které demonstruji, jak 1ze pouzivat port GPIO ke vstupu a vystupu.

Jak jste zjistili v kapitole 11, ,,Uvod do jazyka Python", jazyk Python je uzivatelsky prételsky, ale
zaroven vykonny. Nepredstavuje vSak idealni volbu v kazdé situaci. Pro jednoduché obvody,
které budete zapojovat v této kapitole, sice funguje dobre, ale neposkytuje vlastnost, ktera se
oznacuje jako fungovdni v deterministickém redlném case. Vét§iné uzivatelt to nebude vadit,
avsak pokud planujete pocita¢ Pi nasadit k ovladani jaderného reaktoru nebo komplexni ro-

botické platformy, mozna byste méli uvazovat o jazyku nizsi urovné jako C++, nebo dokonce
assembler a programy v téchto jazycich spoustét v mikrokontroléru fungujicim v redlném case.

Jestlize vas projekt vyzaduje skute¢nou ¢innost v realném case, pocita¢ Pi pravdépodobné ne-
bude vhodny. Misto toho miizete zvolit platformu mikrokontroléru, jako je oblibeny projekt
open source s nazvem Arduino, nebo néktery z mikrokontrolérti fady MSP430 od spole¢nosti
Texas Instruments. Obé¢ tato zafizent, kterd lze s po¢itac¢em Pi propojit bud pomoci fady pinti
portu GPIO, nebo prostfednictvim sbérnice USB, poskytuji specializované prostiedi fungujici
v redlném Case pro fizeni a detekci.
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Instalace knihovny jazyka Python pro port GPIO

Od uvedeni pocitace Pi na trh vytvotilo mnoho vyvojara softwarové moduly oznacované jako
knihovny, které umoznuji plné vyuzit riznych funkeci tohoto pocitace. Programatori konkrétné
vyhovéli pozadavkiim uzivateli pocitace Pi, ktefi chtéji ptistupovat k portu GPIO, aniz by se
museli zabyvat nizkouroviiovym programovanim.

Tyto knihovny jsou navrzeny tak, aby rozsifovaly moznosti standardniho jazyka Python po-
dobné jako knihovna pygame, kterou jsme popsali v kapitole 11, ,Uvod do jazyka Python®. Po
instalaci nékteré z téchto knihoven ziskd jazyk Python schopnost snadno adresovat port GPIO
pocitace Pi, ackoli to zéroven znamena, Ze tuto knihovnu si bude muset stdhnout a nainstalo-
vat kdokoli, kdo bude chtit pracovat s vasim softwarem.

K dispozici je nékolik knihoven jazyka Python pro port GPIO, ale pro tcely této ¢asti doporu-
¢ujeme, abyste pouzili knihovnu raspberry-gpio-python, kterd byla v dobé psani této knihy
ve verzi 0.2.0. Knihovna je pfistupna na webu Google Code na nasledujici adrese: http://code.
google.com/p/raspberry-gpio-python/.

Knihovnu jazyka Python si sice miizete stdhnout pfimo z webového prohlizece, ale mnohem
rychlejsi je provést to z okna termindlu v rdmci procesu instalace. Postupujte takto:

1. V nabidce Accessories pocitace Raspberry Pi oteviete okno terminalu, ptipadné pouzijte
konzolu, pokud jste nespustili grafické prostredi.

2. Zadejte ptikaz wget http://raspberry-gpio-python.googlecode.com/files/RPi.
GPI0-0.2.0.tar.gz, abyste knihovnu stéhli do svého domovského adresare. Pokud byla
vydana novéjsi verze, nahradte ¢islo verze (0.2.0) aktualni verzi.

3. Prikazem tar xvzf RPi.GPI0-0.2.0.tar.gz extrahujte obsah souboru. Tento ptikaz roz-
liSuje velka a mald pismena, takze nazev zadejte v¢etné velkych pismen.

4. Zadejte prikaz cd RPi.GPI0-0.2.0 pro pfechod do nové vytvoreného adresare. Opét
plati, ze pokud jste stahli novéj$i verzi knihovny, musite nahradit ptivodni ¢islo verze
¢islem stazené verze.

5. Nainstalujte knihovnu do prostfedi jazyka Python prikazem sudo python setup.py
install.

Knihovna GPIO je sice nyni nainstalovana v prostiedi Python, ale nebude nactena automaticky.
Podobné jako knihovnu pygame je potteba i tuto knihovnu do programu explicitné importovat.
Chcete-li pouzit knihovnu, za¢néte sviij program fadkem import RPi.GPIO as GPIO. Dalsi
informace o tomto importu naleznete v nasledujicich prikladech.

Upozornéni: Port GPIO pocitace Raspberry Pi neposkytuje zddnou ochranu pred prepétimi ani
elektrickymi zkraty. Nez pfipojite svij obvod k pocitaci Pi, vzdy zkontrolujte, zda je zapojen sprav-
né. Je-li to mozné, pourijte izola¢ni desku, jako je Gertboard (viz popis v kapitole 13, ,Rozsifujici
desky”), kterd zajisti ochranu pocitace Pi.
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Vypocet meznich hodnot rezistoru

Diody LED se neobejdou bez rezistor( omezujicich napéti, které je chrani pred spalenim. Bez re-
zistoru bude dioda LED pravdépodobné svitit jen kratce. Poté selze a budete ji muset vyménit.
Jedna véc je védét, ze potfebujete rezistor, ale dulezité je také zvolit sprdvnou hodnotu rezistoru
pro dané zapojeni. Kdyz vyberete rezistor s pfilis vysokou hodnotou, dioda LED bude svitit jen tlu-
meneé nebo se nerozsviti viibec. V pfipadé pfilis nizké hodnoty rezistoru zase mizete diodu spalit.
Chcete-li vypocitat potfebnou hodnotu rezistoru, musite védét, jaké hodnoty dosahuje propustny
proud (forward current) prislusné diody LED. Jedna se o maximalni proud, ktery m{ze dioda LED
odebirat bez poskozeni, a méfi se v miliampérech (mA). Potfebujete také zndt propustné napéti
(forward voltage) diody LED. Druhd hodnota méfend ve voltech by méla byt 3,3V nebo niZsi. Jest-
lize je napéti vy3si, bude dioda LED s pocitatem Pi pouZitelnd jen s externim zdrojem napdjenf
a pfepinacim zafizenim, které se nazyva tranzistor.

Nejjednodussi zplsob, jak vypocitat potfebnou hodnotu rezistance, predstavuje vzorec R=(V-F) /1,
kde R je rezistance v ohmech, V je napéti pfivedené na diodu LED, F je propustné napéti diody LED
alje maximalnipropustny proud diody LED v ampérech (pficemZ jeden ampér se rovna tisici mA).
Uvazujeme-li typickou Cervenou diodu LED s propustnym proudem 25 mA a propustnym na-
pétim 1,7 V, kterou budeme napajet pomoci napéti 3,3 V doddvaného portem GPIO pocitace Pi,
mUzeme vypocitat potfebnou hodnotu rezistoru jako (3,3 - 1,7) / 0,025 = 64. Diodu LED
tedy ochrani rezistor s hodnotou 64 Q nebo silnéjsi. Vypocitana ¢isla zpravidla pfesné neodpovi-
daji béZné dodavanym rezistorlim, takZe pfi vybéru rezistoru vysledek vzdy zaokrouhlete nahoru,
abyste méli jistotu, Ze je dioda LED chranéna dostate¢né. Nejblizsf bézné dodédvany rezistor ma
rezistanci 68 (), takZe z hlediska ochrany této diody LED vyhovuje.

Pokud hodnoty propustného napéti a propustného proudu své diody LED neznate (napfiklad teh-
dy, kdyz k dioddm neméte dokumentaci nebo jste je ziskali z vyfazené elektroniky), radéji budte
opatrni a pfipojte dostatecné velky rezistor. Jestlize dioda LED sviti pfilis slabé, mlzete svij odhad
korigovat smérem dolU. Spalenou diodu LED vsak opravit nelze.

Vystup portu GPIO: Blikani diody LED

V prvnim prikladu mate za tkol zapojit jednoduchy obvod, ktery bude obsahovat diodu LED
arezistor. Dioda LED bude vizudlné potvrzovat, Ze port GPIO pocitace Pi skute¢né provadi to,
co od néj pozaduje program jazyka Python. Rezistor pfitom bude omezovat proud odebirany
diodou LED, aby byla chranéna pred spalenim.

K sestaveni obvodu budete potfebovat zkusebni model obvodu, dva propojovaci kabely, dio-
du LED a vhodny rezistor k omezeni napéti (viz popis v ramecku ,,Vypocet meznich hodnot
rezistori“). Obvod Ize sice postavit i bez zkusebniho modelu pouhym zkroucenim vodica, ale
zkusebni model se vyplati, protoze se s nim testovaci obvody sestavuji a rozebiraji velmi snadno.

Za predpokladu, ze pracujete se zkusebnim modelem obvodu, muzZete obvod, ktery bude od-
povidat obvodu na obrazku 12.3, zapojit timto zptisobem:

1. Vlozte do zkusebniho modelu obvodu diodu LED tak, aby jeji delsi noha (tzv. anoda) byla
zasunuta v jednom radku a jeji krat$i noha (tzv. katoda) v druhém. Pokud zapojite obé
nohy diody LED do stejného radku, dioda nebude fungovat.
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2. Vlozte jednu nohu rezistoru do stejného radku jako krats$i nohu rezistoru a druhou nohu
rezistoru zapojte do prazdného fadku. Na sméru umisténi noh rezistoru nezalezi, protoze
rezistor patfi mezi nepolarizovand zatizeni (tj. zatizeni nerozli$ujici smér).

3. Pomoci propojovaciho kabelu pfipojte pin 11 portu GPIO pocitace Raspberry Pi (nebo
odpovidajici pin na karté rozhrani pripojené k portu GPIO) ke stejnému radku, kde je
zapojena del$i noha diody LED.

4. Dalsim propojovacim kabelem pfipojte pin 6 portu GPIO pocitace Raspberry Pi (nebo
odpovidajici pin na karté rozhrani ptipojené k portu GPIO) k radku, kde je zapojena
pouze jedna noha rezistoru a Zadné nohy diody LED.

Upozornéni: Pripojujete-li vodice k portu GPIO pocitace Raspberry Pi, vzdy dbejte mimoradné
®  opatrnosti. Jak jsme jiz uvedli v predchozi ¢asti této kapitoly, pfipojenim chybnych pind mézete
pocitac Pi vazné poskodit.

Kpinu 11 portu GPIO
() ) o
e o 0 o0 o o o o o
e o 0 o0 o o o ° o
9999°S P99 S K pinu 6 portu GPIO
e ¢ 0 o o ° o )
e o 0 o o e o 0 o o
e o 0 o o e o 0 o o
e o 0 o0 o e o 0 o o
e o 0 o0 o e o 0 o o
e o 0 o0 o e 0o 0 o o
© o 0 o o ® o 0 o o
e o 0 o0 o e o 0 o o
e o 0 o0 o e o 0 0 o
e o 0 o o e o 0 o o
e o 0 o o © o 0 o o
© o 0 o0 o e o 0 o o
e e 0 o o e o 0 o o
e o 0 0 o e o 0 o o
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Obrazek 12.3: Zkusebni model obvodu pro jednoduchy vystup diody LED
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V této fazi se nic nestane. To je naprosto v poradku: piny portu GPIO pocitace Raspberry Pi
jsou ve vychozim nastaveni vypnuté. Chcete-li sviij obvod okamzité vyzkouset, pfemistéte
vodi¢ z pinu 11 na pin 1, aby se dioda LED rozsvitila. Davejte vSak pozor, abyste vodi¢ nepfti-
pojili k pinu 2: rezistor k omezeni napéti, ktery se hodi pro zdroj napéjeni 3,3 V, nebude stacit
k ochrané diody LED, kdyz jej pripojite k napéti 5 V. Nez budete pokracovat, nezapomeiite
kabel prenést zpét na pin 11.

Aby dioda LED slouzila k né¢emu uzite¢nému, za¢néte novy projekt jazyka Python. Stejné ja-
ko u projektd v kapitole 11, ,,Uvod do jazyka Python', miZete pti tomto projektu pouzit editor
neformatovaného textu nebo software IDLE, ktery je sou¢asti doporucené distribuce Debian.

Nez budete moci pracovat s knihovnou GPIO, kterou jste nainstalovali v predchozi ¢4sti této
kapitoly, musite knihovnu importovat do svého projektu Python. Za¢néte tedy soubor odpo-
vidajicim radkem:

import RPi.GPIO as GPIO

Pamatujte, Ze jazyk Python rozliSuje mala a velka pismena, takze retézec RPi.GPIO zadejte
presné tak, jak je zde uveden. Chcete-li, aby jazyk Python podporoval i koncepci ¢asu (jinymi
slovy aby mohla dioda LED blikat, misto abyste ji dokazali jen zapinat a vypinat), potfebujete
také importovat ¢asovy modul. Pfidejte do svého projektu nasledujici radek:

import time

Po importu knihoven je ¢as na adresovani porttt GPIO. Knihovna GPIO umoziuje snadno
adresovat univerzalni porty pomoci instrukei GPIO.output a GPIO.input, ale nez je budete
moci pouzit, musite piny inicializovat bud jako vstupy, nebo vystupy. V tomto prikladu slouzi
pin 11 jako vystup, takze do svého projektu pridejte tento radek:

GPIO.setup(11l, GPIO.OUT)

Sdélite tim knihovné GPIO, ze pin 11 portu GPIO pocitace Raspberry Pi by mél byt nastaven
jako vystup. Kdybyste ridili dalsi zafizeni, mohli byste do svého projektu doplnit dalsi radky
GPIO.setup. Prozatim vSak postaci jen jeden.

Kdyz je pin nakonfigurovéan jako vystup, mutiZete jeho zdroj napdjeni 3,3 V zapinat a vypinat
v ramci jednoduché ukazky binarni logiky. Instrukci GPIO. output(11, True) pin zapnete, za-
timco instrukce GPIO.output(11l, False) jej znovu vypne. Pin si pamatuje sviij posledni stav,
takze staci zadat prikaz na zapnuti pinu a poté ukonc¢it program jazyka Python a pin zlstane
zapnuty, dokud jej nenastavite jinak.

Pokud chcete pin zapnout, mohli byste sice do svého projektu Python zadat pouze GPIO.
output(1ll, True), ale zajimavéjsi bude, kdyz se dioda rozblika. Nejdrive pridejte nasledujici
radek, abyste ve svém programu vytvorili nekone¢ny cyklus:

while True:

Poté pridejte nasledujici fadky, které pin zapnou a nastavi ¢ekani po dobu dvou sekund, na-
¢ez pin znovu vypnou a opét nastavi ¢ekani po dobu dal$ich dvou sekund. Zkontrolujte, zda
kazdy radek zacina ¢tyfmi mezerami. Tim zajistite, Ze bude ¢asti nekonecného cyklu while:
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GPIO.output(ll, True)
time.sleep(2)
GPIO.output(ll, False)
time.sleep(2)
Dokonceny program by mél vypadat takto (viz obrazek 12.4):
import RPi.GPIO as GPIO
import time
GPIO.setup(ll, GPIO.OUT)
while True:
GPIO.output(ll, True)
time.sleep(2)
GPIO.output(ll, False)
time.sTeep(2)

spberrypi: ~ x
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Obrazek 12.4: Program gpiovystup.py s chybéjicim poslednim radkem pfi dpravach v programu nano

Ulozte soubor pod nazvem gpiovystup. py. Pouzivate-li vyvojové prostiedi jazyka Python, ja-
ko je SPE, nepokousejte se program spustit v ramci editoru. Vétsina linuxovych distribuci pro
pocita¢ Raspberry Pi omezuje pouziti portu GPIO na uzivatele root. Program je proto nutné
spustit pfikazem sudo python gpiovystup.py v okné terminalu. Pokud nedoslo k Zadné chybé,
meéla by dioda LED zacit v pravidelnych intervalech blikat — vytvorili jste tedy prvni domaci
vystupni zafizeni pro pocitac Pi.

Jestlize néco nefunguje, neplaste se. Nejdfive zkontrolujte vSechny spoje. Otvory ve zku$ebnim
modelu obvodu jsou pomérné malé a snadno se muze stat, ze se zmylite a pripojite komponen-
tu do vedlejsiho radku. Poté ovérte, zda jste obvod pripojili ke spravnym pintim portu GPIO.
Vzhledem k tomu, Ze samotny pocitac¢ Pi piny nijak neoznacuje, se chyb bohuzel miizete dopus-
tit velmi lehce. Nakonec znovu zkontrolujte své komponenty. Pokud je propustné napéti diody
LED vys$si nez 3,3 V nebo je aktualni rezistor omezujici napéti prilis velky, dioda se nerozsviti.
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Tento priklad je sice jednoduchy, ale dobfe osvétluje nékteré zakladni principy. Chcete-li vy-
zkouset dal$i moznosti, mizete diodu LED nahradit bzu¢ikem, ktery bude vydavat slysitelny
zvuk, nebo servomechanizmem ¢i motorem v ramci robotické platformy. Kod, ktery aktivuje ¢i
deaktivuje pin portu GPIO, je mozné integrovat do jinych programtl, takze se dioda LED muze
rozsvitit pti doruceni nové posty nebo lze tieba signalizovat, ze se nékdo pripojil ke kanalu IRC.

Vstup portu GPIO: Detekce tlacitka

Vystup pomoci portu GPIO je rozhodné uzite¢ny, ale je$té vétsi moznosti ziskate, kdyz vy-
stup dokazete zkombinovat s jednim nebo vice vstupy. V nasledujicim prikladu se naucite,
jak ptipojit tlacitkovy spinac k jinému pinu portu GPIO a piedist jeho stav pomoci programu
jazyka Python.

Stejné jako u predchoziho piikladu s vystupem pomoci diody LED také tento priklad vyuziva
knihovnu GPIO jazyka Python. Za predpokladu, Ze mate tuto knihovnu nainstalovanu, mutzete
zalit se zapojovanim obvodu. (JestliZe jste knihovnu GPIO jazyka Python zatim nenainstalo-
vali, prejdéte o nékolik stranek zpatky a postupujte podle uvedenych pokynii.)

V ptipadé, Ze jste jiz vyzkouseli piiklad s vystupem portu GPIO, miizete obvod bud od po¢ita-
¢e Pi odpojit, nebo jej nechat pripojeny. Tento priklad pracuje s jinymi piny, takze oba obvody
mohou snadno koexistovat. Ponechate-li obvod z predchoziho prikladu pfipojeny, nezapomente
nové komponenty pripojit k jiné radé zkusebniho modelu obvodu. Jinak souc¢astky nebudou
fungovat tak, jak ocekavate.

Zapoijte obvod takto:

1. Vlozte tlacitkovy spina¢ do zkusebniho modelu obvodu. Vétsina spina¢ti ma dvé nebo
¢tyfi nohy. Z hlediska obvodu staci pripojit dvé nohy. Ma-li tla¢itko ¢tyti nohy, patii do
dvou dvojic: informaci o tom, které nohy jsou sparovany, naleznete v dokumentaci tlacitka.

2. Pripojte rezistor s hodnotou 10 kQ) ke stejnému fadku, kam jste vlozili jeden par nohou
tlacitka, a k zatim nepouzitému radku. Jednd se o pull-up rezistor, ktery pocitaci Pi po-
skytne referen¢ni napéti, aby dokazal zjistit, kdy bylo tlacitko stisknuto.

3. Pfipojte nepouzitou nohu pull-up rezistoru k pinu 1 portu GPIO pocitace Raspberry Pi.
Dostanete tak referen¢ni napéti 3,3 V.

4. Pripojte nepouzitou nohu tla¢itkového spinace k pinu 6 portu GPIO pocitace Raspberry
Pi. Tento kontakt slouzi k uzemnéni.

5. Nakonec ptipojte pin 12 portu GPIO pocitace Raspberry Pi k druhé noze tla¢itkového
spinace na stejném radku jako rezistor s rezistanci 10 k). Zkusebni model obvodu by mél
nyni vypadat podobné jako na obrazku 12.5.
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Obrazek 12.5: Pfiklad rozloZeni zkusebniho modelu obvodu pro jednoduchy vstup z tlacitka

Pravé vytvoreny obvod zajistuje, Ze vstupni pin (v tomto pripadé se jednd o pin 12 portu GPIO
pocitace Raspberry Pi) je diky pull-up rezistoru pripojenému ke zdroji napajeni 3,3 V neusta-
le ve vysokém stavu. Pri stisknuti tlacitka je obvod uzemnén a prejde do nizkého stavu, takze
program jazyka Python mtiZe zjistit, Ze bylo tlac¢itko aktivovano.

Mozna vas napadlo, pro¢ je rezistor viibec potieba a pro¢ spina¢ jednoduse nepropoji pin 12
s pinem 6 nebo 1 primo. To je sice mozné, ale vznika ptitom takzvany plovouci (floating) pin.
Takovy pin neposkytuje informaci o tom, zda se nachazi ve vysokém ¢i nizkém stavu. Obvod
by proto fungoval tak, jako by bylo tla¢itko neustale stisknuté, a nemohl by detekovat skute¢-
né stisknuti tla¢itka.

Oteviete novy soubor jazyka Python - bud v textovém editoru nebo v jednom z integrova-
nych vyvojovych prostredi (IDE) jazyka Python, které jsou v pocitaci Raspberry Pi k dispo-
zici. Chcete-li zacit, musite importovat stejnou knihovnu GPIO jako v pfedchozim ptikladu
vystupu pomoci tohoto portu:
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import RPi.GPIO as GPIO

Knihovnu time importovat nemusite, protoze v tomto prikladu se zadné casovaci instrukce

nepouzivaji. Miizete tedy prejit pfimo na nastaveni vstupniho pinu 12. Pf¥itom postupujte stejné

jako v ptipadé nastaveni vystupniho pinu. Zméni se pouze koncova ¢ast instrukce:

GPIO.setup(12, GPIO.IN)

Pokud k tomuto tcelu nepouzivéte pin 12, nezapomerite v pfedchozim ptikazu zménit ¢islo

pinu.

Stejné jako u predchozi ukazky spociva dalsi krok ve vytvoreni nekone¢né smycky, ktera neu-

stéle kontroluje, zda vstupni pin presel do nizkého stavu (jinymi slovy, zda bylo tlacitko stisk-

nuto). Za¢néte cyklus nasledujicim radkem kodu:

while True:

Cteni stavu vstupniho pinu je velmi podobné nastaveni stavu vystupniho pinu - s jednou vy-

jimkou: nez miiZete vyslednou hodnotu jakkoli zpracovat, musite ji uloZit do proménné. Na-

sledujici instrukce jazyka Python vytvofi novou proménnou s ndzvem vstupni_hodnota (viz

kapitola 11, ,Uvod do jazyka Python®) a nastavi ji na aktualni hodnotu pinu 12:
vstupni_hodnota = GPIO.input(12)

Program by sice bylo mozné ihned tspésné spustit, ale neplnil by svou funkci. Abyste védéli,

co se déje, pridejte nasledujici instrukci print, ktera poskytne zpétnou vazbu:

if vstupni_hodnota == False:
print("Tlacitko bylo stisknuto.")
while vstupni_hodnota == False:

vstupni_hodnota = GPIO.input(12)

Posledni dva radky - druhy pfikaz while a druhé prifazeni proménné vstupni_hodnota, které
tvori tzv. vnofeny cyklus — jsou velmi diilezité. Dokonce i na procesoru pocitace Raspberry Pi,
ktery je oproti vykonnym procesortim stolnich poéita¢t a notebooktt pomérné pomaly, fun-
guje interpret jazyka Python velmi rychle. Tento vnoteny cyklus zajisti, Ze jazyk Python bude
neustale kontrolovat stav pinu 12, dokud neprejde z nizkého do vysokého stavu, coZ znamena,
ze tlacitko bylo uvolnéno. Bez tohoto cyklu by program opakované prochazel cyklus, zatim-
co by tla¢itko zustavalo stisknuté. I kdybyste méli rychlé reflexy a tla¢itko okam?zité uvolnili,
zprava by se na obrazovku vypsala mnohokrat, coz by bylo matouci.

Hotovy program by mél vypadat takto:
import RPi.GPIO as GPIO
GPIO.setup(12, GPIO.IN)
while True:

vstupni_hodnota = GPIO.input(12)

if vstupni_hodnota == False:
print("Tlacitko bylo stisknuto.")
while vstupni_hodnota == False:

vstupni_hodnota = GPIO.input(12)
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Ulozte soubor pod nazvem gpiovstup.py a poté jej v okné terminalu spustte pfikazem sudo
python gpiovstup.py. Bezprostfedné po spusténi programu se nic nestane, ale kdyz stisknete
tla¢itkovy spina¢, program vypi$e na terminal zpravu z $estého radku (viz obrazek 12.6). Kdyz
tla¢itko uvolnite a znovu jej stisknete, zprava se objevi znovu.

Stejné jako u predchoziho prikladu se vstupem jednoduchost tohoto programu klame, protoze
jej 1ze vyuzit k mnoha ucelim. Kromé toho, ze lze zjistovat stisknuti spinace, miizete pomoci
stejného kdodu detekovat, zda do vysokého ¢i nizkého stavu nepresly piny samostatného zafi-
zeni, jako je naptiklad senzor nebo externi mikrokontrolér.

pi@raspberrypi: ~

Souber Upravit Karty Napovéda

Obrazek 12.6: \lystup programu gpiovstup.py

Kdyz kod rozsitite tak, aby kontroloval stav vice tlacitek, z nichz kazdé je pfipojeno k samo-
statnému pinu portu GPIO, muZete dokonce vytvorit jednoduchy herni ovladac se ¢tyfmi tla-
¢itky. Predchozi kod byste naptiklad mohli zkombinovat s hrou Had s malinou z kapitoly 11,
,Uvod do jazyka Python", a zménit tak pocita¢ Raspberry Pi na jednoduchou herni konzolu.
Do jediného programu Ize také integrovat priklady na vstup i vystup, takze by program ¢ekal
na stisknuti tla¢itka a poté by rozsvitil diodu LED tak, Ze by nastavil vystupni pin do vysoké-
ho stavu. Chcete-li si ovéfit, Ze principiim této ¢asti rozumite, pokuste se tento kombinovany
program napsat. Kdyz nebudete védét, jak dal, nebo si budete chtit své Fe§eni ovérit, naleznete
ukazkové feseni v Priloze A, ,,Recepty jazyka Python®

Postup od zkusebniho modelu obvodu

Jak jste zjistili v predchozich ptikladech této kapitoly, zkusebni modely obvodu jsou idedlni,
chcete-li rychle vytvaret prototypy obvodu a experimentovat s nimi. Rychle se s nimi pracuje,
1ze je pouzivat opakované a neposkozuji komponenty.

Tyto zkusebni modely obvodu v$ak maji také své nevyhody. Jsou rozmérné, drahé a nachylné
k uvolnéni kontakt. To muze vést k tomu, Ze kritické komponenty vypadnou, zejména pri
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prenaseni zkusebniho modelu obvodu z mista na misto. Dokonale to doklada obrazek 12.7:
navzdory nejlepsi snaze je komponenta tlacitka na zkusebnim modelu obvodu upevnéna jen
volné, a pti neopatrné manipulaci s obvodem mtize proto snadno vypadnout.
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Obrazek 12.7: Ukdzkovy zkusebni model obvodu s volné pfipojenou komponentou

Mimo jiné se jednd o divod, pro¢ samotny pocita¢ Raspberry Pi neni vytvoren na zkusebnim
modelu obvodu, ale na desce s tisténymi spoji (PCB - printed circuit board), ackoli v poéate¢ni
fazi tvorby prototypt tohoto zafizeni se metoda se zkusebnim modelem obvodu ur¢ité uplat-
nila. Desky s ti§ténymi spoji miizete tisknout a leptat i doma, ale muiZete zvolit i jednodussi
kompromisni cestu: vytvaret trvalé samostatné obvody pomoci desek stripboard.
Stripboard na prvni pohled pfipomina zkusebni model obvodu, protoze jeho povrch pokryvaji
malé otvory s rozte¢i 2,54 mm. Na rozdil od zkusebniho modelu obvodu vs$ak neposkytuje
zadny chytry mechanizmus, ktery by zajistoval, Ze elektronické komponenty vlozené do téchto
otvort ziistanou na svych mistech. Misto toho musite tyto komponenty na stripboard pfipa-
jet. Stripboard se ¢asto oznac¢uje obchodnim nazvem Veroboard, ktery je ochrannou znamkou
spole¢nosti Vero Technologies v Britanii a spolecnosti Pixel Print v Kanadé.
Obvod typu stripboard nabizi oproti zku$ebnimu modelu obvodu mnoho vyhod. Deska typu
stripboard je zna¢né levnéj$i nez zkusebni model obvodu podobné velikosti a Ize ji rozdélit
na ¢asti odpovidajici mensim obvodiim. Zaroven je mozné na jediném velkém kusu desky

stripboard vytvorit nékolik mensich, ale nezavislych obvodt.
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Vzhledem k tomu, Ze komponenty jsou na desku typu stripboard ptipajeny, jsou tyto obvody
také zna¢né robustnéjsi nez prototypy vytvorené pomoci zkusebniho modelu obvodu. Obvod
na desce stripboard muiiZete pfendset z mista na misto a pritom se nemusite obavat, Ze néktera
z jeho komponent odpadne a ztrati se. Na obrazku 12.8 je znazornéna spodni plocha desky

stripboard, kde jsou patrné médéné stopy.

Obrazek 12.8: Mé&déné stopy na spodni strané kusu desky stripboard

S deskami stripboard se velmi snadno pracuje, takze predstavuji idealni pfestupni stanici k na-
vrhu a vyrobé vlastnich desek s tisténymi spoji. Nez si vSak desku stripboard zakoupite, méli
byste si precist nasledujici informace:

m  Existuji rizné typy desek stripboard. Nékteré z nich maji na spodni strané médéné stopy,
které sleduji celou délku fadku nebo vysku sloupce, zatimco jiné desky jsou rozdéleny na
dva samostatné radky, které maji uprostied mezeru jako zku$ebni model obvodu. Jesté
jiny typ desky stripboard, ktery se ¢asto oznacuje jako projektova deska, Zadné médéné
stopy nema a kvuli elektrickému propojeni komponent je nutné pouzit vodice.

m  Desky stripboard Ize vyrabét v rtizné tloustce a z riznych materialii. Ur¢ity typ se muize pro
konkrétni projekt hodit vice nez jiné typy. Naptiklad deska stripboard s tepelnou ochranou
je vhodnd pro obvod, ktery md fungovat v prostiedi s vysokymi teplotami, zatimco silnéj-
$i desky stripboard je vhodné pouzit pro obvody, které maji vydrzet neSetrné zachazeni.

m  Kvuli efektivnéjsimu rozlozeni komponent na desce stripboard je mozné stopy na spodni
strané prerusit a komponenty tak elektricky oddélit. Diky tomu mtiZete omezit plytva-

v

ni prostorem na desce a u slozitéj$ich obvodi se bez toho viibec neobejdete. Aby vsak
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vysledek hezky vypadal, budete potfebovat maly ru¢ni ndstroj zvany fezacka stop (track
cutter). Jestlize mate v planu pracovat s deskami stripboard, nezapomerite tuto fezacku
ptipsat na sviij nakupni seznam, ackoli v nouzi ke stejnému tcelu poslouzi i brit vrtaku.

Pfi manipulaci s deskami stripboard je také dobré znat ur¢ita pravidla. Pokud je nedodrzite,
muzete si praci zbyte¢né zkomplikovat:

m  Meédéné stopy na spodni strané desky stripboard obvykle nejsou ni¢im potazeny. Kdyz
se stop dotknete, méd ztrati svij lesk a ztizi se jeji pdjeni. Nedotykejte se spodni strany
desky stripboard, pokud ji okamzité nebudete pouzivat. Je-1i prili§ pozdé, médény po-
vrch jemné vylestéte pomoci draténky na nadobi, abyste pred pajenim odstranili korozi.

m  Narozdil od desek s tisténymi spoji nemaji desky stripboard zadnou pdjeci masku (solder
mask), coz je hmota, ktera zabranuje tomu, aby se pajka dostala na nezadouci mista. Z to-
se muze stat, Ze stopy nahodou propojite prili§ velkou kapkou péjky. V takovém pripadé
odstrarte prebyte¢nou pajku pomoci odsavaciho knotu a zkuste pajet znovu.

m  Diky otvorim lze desky stripboard snadno délit na ¢asti libovolného rozméru, ale na
okrajich téchto dila ziistavaji otfepy. Nez za¢nete zapojovat sviij obvod na rozfezanou
desku stripboard, vénujte trochu ¢asu na zabrouseni hran. Pfitom si nezapomente nasa-
dit ochrannou masku, protoze vdechovani prachu z desky stripboard neni zrovna zdravé.

Strucny pravodce pajenim

Nestadi poridit si pajecku, ale musite také védét, jak s ni pracovat. Stejné jako kterakoli doved-
nost také pajeni vyzaduje ke svému zvladnuti praxi. Budete-li se ¥idit tipy v této ¢asti a pravi-
delné cvi¢it, zanedlouho budete vytvaret ¢isté a thledné spajené spoje.

Upozornéni: Tato rada mize vypadat samozfejmé, ale stoji za to ji zdUraznit: pajky se pfi praci
zahfivaji na mimoradné vysokou teplotu. Davejte pozor, abyste se nedotkli zddného odkrytého
kovového povrchu, dokonce i dale od hrotu pajecky, a peclive sledujte, kam kov odkapava. Mate-
-limozZnost, kupte si pdjecku se stojanem nebo si pofidte samostatny zaruvzdorny stojan. Horkou
pajecku nikdy nenechavejte bez dozoru, a pokud vam péjka ukapne, nepokousejte se ji zachytit!

Principem péjeni je roztaveni malého kusu kovu, ktery pak vytvori spoj mezi dvéma kompo-
nentami. KdyzZ se na pocita¢ Raspberry Pi podivéte zespoda, uvidite mnoho prikladi takovych
spoju. Véechny vét$i komponenty se spojuji pomoci takzvaného pdjeni pres otvory (through-
-hole soldering), kdy jsou vodi¢e komponent protazeny otvory v desce s tisténymi spoji a poté
pripajeny na své misto. Mensi komponenty se upeviiuji pomoci povrchového pdjeni (surface-
-mount soldering).

Péjka neni Cisty kov, ale obsahuje také latku zvanou tavidlo (flux), kterd ma odleptat pripad-
né necistoty na pajenych povrsich a zajistit tak co nejéistsi spoj. Vétsina elektronickych pajek
zahrnuje tfi az pét jader tavidla. Tavidlo lze také koupit samostatné jako pastu nebo v kapalné
formé, ackoli pfi kutilském pajeni to zpravidla neni nutné.
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Na zacatku péjeni si pripravte Cistou a dobte osvétlenou pracovni plochu. Zajistéte také, aby
bylo pracovni misto dobfe vétrané. Vypary pajky nejsou prilis zdravé, a ackoli je téméf vylou-
¢eno, Ze by se pri malé intenzité domaciho péjeni jejich koncentrace dostala na nebezpe¢nou
uroven, je rozumné expozici minimalizovat.

Kromé toho byste méli néjakym zptisobem chrénit svou pracovni plochu. Casto se stavé, ze
ukapnou malé kousky roztavené pajky, které mohou popalit stil a vytvofit na ném skvrnu.
Mtizete si zakoupit antistatickou pracovni podlozku (pfiklad viz obrazek 12.9), ale stejné dobte
poslouzi i tlusty ¢asopis. Nemyslete si, Ze vystacite s nékolika listy novin — pajka staéi propalit
tenky papir jesté diive, nez vychladne.

Obrazek 12.9: Ukézka pracovni plochy pro péajeni s ochrannou antistatickou podlozkou

Pokud pottebujete pajet drobné soucastky, které je nutné sledovat zblizka, méli byste pritom
nosit ochranné bryle. Vrici tavidlo uvnitt pajky nékdy zpiisobi, Ze pajka vyprskne smérem
nahoru. Kdyz vés pritom zasahne do oka, budete chvili poradné trpét.

Témito varovanimi se vSak nenechejte od pajeni odradit. Pdjka je sice mimotadné horka, ale
chladne rychle. Popaleniny jsou proto malo ¢asté a navic prakticky bez nasledki. Respektujte
své pracovni vybaveni, ale nebojte se ho.

Kdyz jste si ptipravili a zabezpecili pracovni plochu, rozlozte své vybaveni. Pajecku byste méli
polozit na stranu své dominantni ruky a umistit ji tak, aby jeji kabel nevedl ptes pracovni plo-
chu. Pred zapojenim pajecky do sité zkontrolujte, zda s ni mizete volné pohybovat. Pokud se
kabel o néco zachyti, mizete se kvtili tomu popalit.
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Namocte svou pajeci houbu. Méla by byt vlhka, ale neméla by z ni odkapavat voda. Je to du-
lezité: vlhka houba slouzi k ¢isténi pajecky, a pokud je sucha, spéli se a mize poskodit citlivy
paject hrot.

Nez pajecka dosahne své provozni teploty, nékolik minut to trva. Pokud jste zakoupili pajecku
s fizenim teploty, obvykle to poznate podle kontrolky, ktera se vypne nebo zapne, nebo podle
zobrazeného ¢iselného udaje. (Zpusob, kterym pajecka indikuje teploty, zjistite v uzivatelské
ptiru¢ce dodané spolu s pajeckou.)

Po dosazeni provozni teploty je ¢as pripravit pajecku postupem, ktery se oznacuje jako poko-
veni (tinning). Postupuijte takto:

1. Prilozte konec pajky k hrotu pajecky a nechejte malé mnozstvi pajky, aby se roztavilo na
péjecce. Déavejte pozor, abyste kovu neroztavili prilis: kromé toho, Ze se jednd o plytvani
pajkou, muize navic prebyte¢na pajka ukapnout na pracovni plochu.

2. Otfete hrot pajecky do houby. Pokud sy¢i a prska, je houba prili§ vihka. Ponechejte ji
zchladnout, poté ji vyjméte ze stojanu a vyzdimejte ji.

3. Pokracujte v otirani hrotu pajecky, dokud je pokryta stfibrnou vrstvou pajky (viz obrazek
12.10). V pripadé potfeby naneste na hrot vice pajky.

Obrazek 12.10: Hrot pajecky, ktery je pokovovan péjkou

Diky pokovent je hrot pajky chranén pred poskozenim a zajistuje se efektivni pfenos tepla na
péjené povrchy. Nedostate¢né pokoveni hrotu pajky predstavuje jednu z nejcastéj$ich pricin
vadnych spajenych spojil. Pokud péjite hodné spoji, je nékdy potieba tento postup vicekrat
opakovat. Také byste jej méli znovu provést na konci pgjeni. Obecné plati, Ze je vhodné proces
pokoveni opakovat, kdyz hrot pgjecky ztrati svij leskly povlak.
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Kdyz je pajecka pripravena, miizete zacit pajet. Umistéte pajené polozky — naptiklad desku s tis-

ténymi spoji a nohy komponenty — do pracovniho stojanu a zkontrolujte, zda vam nic nebrani
ve vyhledu. Vytahnéte ¢ast pajky ze schranky nebo z civky a za¢néte komponenty péjet takto:

1.

Pokud pripeviiujete komponenty zasunované do otvoru k desce s tisténymi spoji, desce
stripboard nebo podobné desce s otvory, protahnéte nohy komponenty pres otvor a vy-
hnéte je ven, aby soucdstka po preklopeni desky nevypadla.

. Kdyz desku upevnite do pracovniho stojanu, ptilozte hrot pgjecky proti komponenté i meé-

dénému kontaktu na desce. Zalezi na tom, aby se pajecka dotkla obou predmétti: pokud
je pajecka v kontaktu pouze s jednim z nich, vysledny spoj nebude kvalitni.

Zahtati oblasti trvd jen nékolik sekund. Napocitejte do tii a poté zatlacte pajeckou na
komponentu a médény kontakt (viz obrazek 12.11). Jestlize se pajka neroztavi, odtahné-
te ji, pocitejte o nékolik sekund déle a zkuste to znovu. Pokud nebude tat ani pak, zkuste
zménit polohu pajecky.

Obrazek 12.11: Pdjeni komponenty zasunované do otvoru na desku s tisténymi spoji

Kdyz pajka zacne téci, muzete si vSimnout, Ze sméfuje do otvoru v desce. To svéd¢i o tom,
Ze oblast je dostate¢né horka, aby vznikl dobry spajeny spoj. Pokud pajka pouze zmékne,
znamena to, Ze oblast je$té neni dost zahrata.

. Odsunite od spoje nejdrive pajku a poté pajecku. (Pokud nejdfive odtahnete pajecku, pajka

ztvrdne a ke kontaktu zlistane pfipevnéna celd civka pajky!)

Jestlize vSe probéhlo spravné, dostanete pevny spdjeny spoj, ktery vydrzi mnoho let. Pokud
nikoli, nenechejte se odradit. Staci, kdyz pritisknete pajecku na spoj, az pajka zacne znovu té-
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ci, a rozlity prebytek pajky pripadné ocistite pomoci odsavaciho knotu. Idedlni spajeny spoj
by mél svym tvarem ponékud pripominat sopku, kterd se zveda z povrchu desky a obklopuje
nohu komponenty.

Péjecku nikdy nenechavejte v kontaktu se sou¢astkami déle nez nékolik sekund. To je dilezité
zejména prfi pjeni komponent citlivych na teplo, jako jsou integrované obvody, které se mo-
hou pfi del$im styku s horkou pajkou poskodit. Pouzivate-li pajeci stanici s fizenim teploty,
ovérte, zda je nastavena vhodnad teplota podle pouzitého druhu pajky (podrobnosti naleznete
na baleni pajky nebo v dokumentaci).

Po dokonéeni pajeni nezapomerite znovu pokovit hrot pajecky. Kdyz to neudélate, mize hrot
pti skladovani zkorodovat a bude nutné jej vymeénit mnohem drive, nez by jinak bylo potteba.

Tip: Pri pajeni nezapomente pajeckou zahiat oba povrchy. Zahrejete-li pouze jeden povrch, do-
stanete takzvany suchy neboli studeny spoj (dry/cold joint), kde péjka na jeden z povrchl spravné
nepfiléhd. Tyto spoje se za néjaky ¢as rozpadnou a musite je spajet znovu.

Stejné jako kterdkoli jind dovednost se ani pajeni neobejde bez praxe. Mnoho obchodt s elek-
tronikou prodava sady, které obsahuji desku s ti$ténymi spoji a vybrané komponenty, pomoci
nichz mizete cvicit pajeni komponent zasunovanych do otvortl. Nékteré rozsitujici desky pro
pocita¢ Raspberry Pi se také dodévaji ve stavebnicové formé a vyzaduji pajeni. Patf{ k nim
Slice of Pi od spole¢nosti Ciseco. Dalsi informace o téchto deskach naleznete v kapitole 13,
»Rozsifujici desky*.
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RozSitujici desky

S fadami pint portu GPIO pocitace Raspberry Pi sice mizete pracovat pfimo, jak jste se dozvé-
déli v kapitole 12, ,Hackovani hardwaru®, ale mnohem prakti¢téjsi je pracovat se specializovanou
prototypovou deskou. Prototypové desky jsou rozsitujici desky navrzené tak, aby je bylo mozné
pripojit mezi uzivatelsky projekt a pocita¢ Raspberry Pi. Nabidka sahd od pomérné jednodu-
chych - jako je Slice of Pi spole¢nosti Ciseco - az po sloZitou a vykonnou desku Gertboard.

Yex s

¢itace Raspberry Pi. To znamena, Ze je 1ze snaze pripojit ke zkusebnimu modelu obvodu, pri-
padné maji vétsi roztece a popisy, které zjednodusuji pfipojeni jinych zatizeni. Nékteré desky
jsou vybaveny obvody na pripojeni konkrétnich ptidavnych zafizeni, jako je maly bezdratovy
vysila¢ XBee. Dalsi nabizeji maly povrch, na ktery mtiZete pripgjet vlastni komponenty a vy-
tvorit tak uzivatelskou desku.

Trh hardwaru se neustale rychle méni a nadace Raspberry Pi Foundation stale motivuje vy-
vojare, aby vytvareli dal$i rozsifujici zafizeni. Neni mozné sestavit kompletni seznam vSech
rozéitujicich desek, které jsou k dispozici nebo se jejich vydani v dohledné dobé planuje. V této
kapitole vSak predstavime tfi nej¢astéji pouzivané desky a ukdzeme, jak je 1ze pouzit.

Slice of Pi spolecnosti Ciseco

Nejjednodussi, ale presto uzite¢na je deska Slice of Pi spole¢nosti Ciseco (viz obrazek 13.1).
Deska Slice of Pi dodavana ve formé stavebnice poskytuje malou oblast na prototypovani, pro-
stor pro bezdratovy modul XBee a plny ptistup k piniim portu GPIO pocitace Raspberry Pi.

Kompaktni deska Slice of Pi je navrzena tak, aby ji bylo mozné piimo ptipojit k faddm pinti
portu GPIO v horni ¢asti pocitace Raspberry Pi. Zbytek desky zakryva ¢ast povrchu pocitace
Pi, ale nepresahuje okraje desky ani neblokuje Zadné bézné pouzivané porty. Slice of Pi je vSak
umisténa nad konektorem vystupu videa DSI. Kdyz se tento konektor pouzivd, 1ze plochy kabel
bez problémt protahnout pod deskou Slice of Pi.

Hlavni vyhodu levné desky Slice of Pi misto pfimého ptipojeni k faddm pint portu GPIO po-
¢itace Pi predstavuje znaceni na desce s plosnymi spoji, které port GPIO postrada, a pouziti
samicich fad pint. Diky tomu lze pracovat s propojovacimi vodici (jumper lead) typu samec-
-samec, nebo dokonce propojit desku se zkusebnim modelem obvodu pomoci kust dréatu (jak
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je patrné na obrazku 13.2) nebo s jinou deskou s tisténymi spoji. P¥ipadné lze komponenty
ptimo pripojit k faddm pintl. Sam¢i fady pint pocitace Pi oproti tomu vyZzaduji pouziti spe-
cializovanych propojovacich vodi¢ii typu samec-samice.

Obrazek 13.1: Slice of Pi spole¢nosti Ciseco

Deska Slice of Pi také nabizi zakladni Groven ochrany pocitace Pi. Vzhledem k sami¢im fa-
dam pinti je méné pravdépodobné, Ze nahodné zkratujete dva piny. Chybam pii zapojeni ta-
ké pomdhaji predchazet roztece fad pintl — s osmi univerzalnimi piny pfivedenymi do jedné
fady a dal$imi specializovanymi piny v jiné fadé. DileZitéjsi je, ze deska Slice of Pi neposky-
tuje primy piistup k zddnému z pint oznacenych jako Do Not Connect (Nepfipojovat — viz
kapitola 12, ,,Hackovani hardwaru®), takze se snizuje riziko poskozeni po¢itace Pi kvili chyb-
nému pripojeni.

Ptipojeni k bezdratovému rozhrani XBee se miize hodit v pfipadech, Ze uvazujete o nasazeni
pocitace Pi v projektu integrovaného pocitace. V kombinaci s kompatibilnim vysila¢em, jako
je modul XBee, RF-BEE ¢i RN-XV, lze zajistit bezdratovy piistup k sériovému portu UART
pocitace Pi. Pomoci tohoto ptistupu lze naptiklad z pocitace Pi ¢ist hodnoty ze senzoru, pte-
vzit fizeni softwaru pocitace Pi, nebo dokonce ze vzdileného umisténi ovladat robota kont-
rolovaného pocitacem Pi.
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Oblast prototypovani nakonec v pipadé malych navrhi obvodu poskytuje alternativu ke zku-
$ebnim modelim obvodi nebo deskam stripboard. Jestlize uvazujete o vyvoji malého rozsi-
fujictho modulu pro pocita¢ Raspberry Pi, naptiklad desky senzorti na méfeni teplot nebo
detekci vlhkosti, mizete pottebné komponenty pripjet pfimo na desku Slice of Pi. Diky nizké
cené tato deska nabizi snadny zptisob, jak vytvaret zdkaznické rozsitujici moduly pro poci-
ta¢ Pi, které jsou zcela samostatné a nevyzaduji zadnou kabelaz. Staci pripojit desku Slice of
Pik portu GPIO pocita¢e Raspberry Pi a zafizeni je pfipraveno k pouziti (viz obrazek 13.3).

Nevyhodou desky Slice of Pi je jeji jednoduchost. Vzhledem ke své kompaktni velikosti se
nehodi k zapojovani vétsich nebo slozitéjsich prototypt, a ackoli rozloZeni fad pinti posky-
tuje urcitou ochranu pred zkratovanim, neexistuje zadna ochrana pred pouzitim komponent
s napajenim 5 V, které mohou poskodit logické obvody pocitace Pi pod napétim 3,3 V. Také
znaceni se ponékud li$i od obvyklého popisu pinti portu GPIO pocitate Raspberry Pi, coz
miiZe vést k nejasnostem, neni-li pouzitd knihovna GPIO napséana z ohledem na desku Slice
of Pi. Tabulka 13.1 poskytuje ptevod mezi obéma systémy znaceni.
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Obrazek 13.3: Deska Slice of Pi pfipojend k portu GPIO pocitace Pi

Tabulka 13.1: Pfevod znaceni pin portu GPIO a desky Slice of Pi

Cislo fyzického pinu Oficialni oznaceni Popis na desce Slice of Pi
7 General Purpose Clock (Univerzalni GP7
hodiny — neboli Pin GPIO ¢islo 4)
11 Pin GPIO ¢islo 17 GPO
12 Pin GPIO ¢islo 18 GP1
13 Pin GPIO ¢islo 21 GP2
15 Pin GPIO ¢fslo 22 GP3
16 Pin GPIO ¢islo 23 GP4
18 Pin GPIO ¢islo 24 GP5
22 Pin GPIO ¢islo 25 GP6

Desku Slice of Pi si mtiZete zakoupit ve webovém obchodé spole¢nosti Ciseco na adrese http://
shop.ciseco.co.uk/slice-of-pi/.
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Prototyping Pi Plate spolecnosti Adafruit

Deska Prototyping Pi Plate spole¢nosti Adafruit je zaloZena na stejném obecném principu jako
Slice of Pi spole¢nosti Ciseco. Toto rozsifeni je dostupné ve formé stavebnice a poskytuje plo-
chu prototypovani spolu se snadnym ptistupem k pintim portu GPIO pocitace Pi (viz obrazek
13.4). Na rozdil od desky Slice of Pi ma v$ak deska Prototyping Pi Plate stejny rozmér jako sa-
motny pocita¢ Pi. Diky tomu nabizi mnohem vétsi pracovni plochu nez Slice of Pi a dovoluje
vytvaret mnohem vétsi obvody. Deska Prototyping Plate je také vybavena koncovkami sroubii
(screw terminal) s priimérem 3,5 mm pro pripojeni pind, diky kterym lze vytvaret pevna do-
¢asna pripojeni pomoci oby¢ejnych vodict — ackoli dostupné jsou i otvory s rozte¢i 2,54 mm
pro sam¢i nebo samici fady pint, pokud jim davate prednost.

Obrazek 13.4: Prototyping Pi Plate spole¢nosti Adafruit

Navrh a rozlozeni desky Prototyping Pi Plate bude povédomé kazdému, kdo nékdy pracoval
s mikrokontrolérem Arduino. Rozifujici deska se stejnym formatem jako cilové zatizeni, kte-
rd se pripojuje k integrovanym faddm pinti a zistava umisténa nad povrchem ptivodni desky,
se bézné vyskytuje ve sféfe zatizeni Arduino, kde se takovym rozsitujicim deskam tika shield.
Koncepce desky Prototyping Pi Plate ve skute¢nosti vychdzi z vlastniho navrhu spole¢nosti
Adafruit, kterd vytvorila roz$itujici desku Protoshield pro mikrokontrolér Arduino.
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Rozsitujici deska pIného formatu Pi Plate umoziiuje pripojit fadu pinti portu GPIO a pokryva
cely povrch pocitace Pi. Vzhledem k jejimu umisténi nad pocitatem Pi se muize zkomplikovat
ptistup k vystupu videa DSI a vstupnim konektortim kamery MIPI CSI-2, ackoli delsi plochy
kabel byste méli pod deskou Pi Plate protdhnout bez potizi. Jestlize planujete pouziti pridav-
ného kamerového modulu nebo displeje pripojeného ke konektoru DSI, zkontrolujte délku
plochého kabelu, nez za¢nete pfipravovat svij projekt na desce Pi Plate.

Plocha prototypovani desky Pi Plate je rozdélena na dvé ¢asti, pricemz kazda polovina umoznuje
zapojovani pres otvory se standardni rozteci 2,54 mm. Prvni polovina plochy prototypovani
ma podobny vzhled jako zkuSebni model obvodu: fadky jsou propojeny médénymi stopami
na spodni strané a ustfedni sbérnice uprostied poskytuje spole¢né napédjeni a zemnéni. Dru-
hé polovina plochy prototypovani takové stopy neobsahuje, takze dovoluje sestavovat vice
vlastnich obvodu. Dostupny povrch pro tvorbu obvod je zna¢né vétsi nez u desky Slice of Pi,
takze se deska Pi Plate hodi pro slozitéjsi projekty. Kromé toho nabizi povrch SOIC, ktery je
urcen k pajeni komponent, které se umistuji na povrchu. To lze vyuzit u soucasti, které nejsou
k dispozici ve formatu zasunovaném do otvoru.

Obrazek 13.5: Deska Pi Plate se zkusebnim modelem obvodu ¢tvrtinové velikosti

Diky jejim znaénym rozmértim lze také desku Pi Plate pouzit se zkuSebnim modelem obvodu
¢tvrtinové velikosti (v obchodé Adafruit se prodava jako ,,tiny breadboard” - maly zkusebni
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model). Tento maly zku$ebni model obvodu s dvéma ¢astmi se dodava spolu se samolepici
pénovou podlozkou a miiZete jej pfipevnit na horni ¢ast desky Pi Plate nad plochu prototy-
povani (viz obrazek 13.5). V takovém ptipadé nelze na plose prototypovani vytvorit trvaly

obvod, ale tato kombinace predstavuje samostatné rozsifeni pro rychlé doc¢asné prototypo-
vani mensich obvodi.

Stejné jako deska Slice of Pi je také deska Prototyping Pi Plate v zakladé jednoduché zatizeni.
Sada neobsahuje Zddné aktivni komponenty, ale pouze fady pint, koncovky a vlastni desku.
Z tohoto duivodu nabizi jen minimélni dodate¢nou ochranu portu GPIO poéitace Pi kromé
toho, Ze ztéZuje nahodné zkratovani dvou pfipojeni. Oproti desce Slice of Pi poskytuje deska Pi
Plate ptistup ke v§em 26 pintim v obou fadach portu GPIO po¢itace Pi. To znamend, Ze miiZete
nahodou ptipojit sou¢astky k pintim, které jsou na diagramu portu GPIO oznaceny jako Do
Not Connect (viz kapitola 12, ,Hackovan{ hardwaru®). Stejné jako v pfipadé pfimého piipojo-
vani soucastek k témto piniim to neni vhodné a mtiZe to zptisobit trvalé poskozeni pocitace Pi.
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Obrazek 13.6: Deska Pi Plate pfipojena k pocitaci Raspberry Piv krytu

Pravdépodobné hlavnim argumentem pro desku Pi Plate oproti desce Slice of Pi je jeji in-
teligentni navrh. Po ptipojeni fady pinti portu GPIO k pocitaci Pi jiz prakticky neni divod
roz$itujici desku odpojovat, pokud nepotiebujete ptistup ke konektoru DSI nebo konektoru
kamery MIPI CSI-2. Vzhledem k tomu, Ze rozditujici deska zvétSuje pouze vysku, ale nikoli
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$itku ¢i délku pocitace Pi, a vzhledem k tomu, Ze obsahuje koncovky $roubti pro bo¢ni ptistup
k pintim portu GPIO, je také kompatibilni s prekvapivym poctem krytd pro pocita¢ Raspbe-
rry Pi (viz obrazek 13.6). Planujete-li pouzivat pocitac Pi v kombinaci s deskou Pi Plate spolu
s krytem, zkontrolujte v$ak, zda Ize kryt pfizptisobit na vysku nebo zda nabizi pfistup k portu
GPIO ptes své viko.

Sadu Prototyping Pi Plate Kit od spole¢nosti Adafruit si miZzete zakoupit na adrese http://
www.adafruit.com/products/801.

Gertboard spolecnosti Fen Logic

Deska Gertboard (viz obrazek 13.7), ktera se spravné nazyva Raspberry Pi I/O Extension,
ziskala svuj kratky nazev podle svého konstruktéra Gerta van Loo. Van Loo je zaméstnancem
spole¢nosti Broadcom a ¢lenem tymu, ktery navrhl procesor BCM2835 typu SoC v jadru poci-
tace Raspberry Pi. Desku Gertboard vytvotil proto, aby umoznila pfistup k nékterym funkcim
¢ipu, které obecny navrh pocitace Pi skryva, a poskytla vykonnou a vSestrannou platformu
pro experimentovani s elektronikou.

Obrazek 13.7: Deska Gertboard, kterou navrhl Gert van Loo

Na rozdil od desek Slice of Pi a Prototyping Pi Plate je Gertboard aktivni rozsitujici deska
s mnoha komponentami, které maji rozsirit funkénost pocitace Pi. Deska Gertboard posky-
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tuje 12 vstupné-vystupnich portii s vyrovndvaci paméti se stavovymi diodami LED, tfi tladit-
kové spinace, Sest budicti otevieného kolektoru, motorovy kontrolér s napétim 48 V a proudem
4 A, dvoukanalovy digitdlné-analogovy prevodnik (DAC) a dvoukanalovy analogové-digitdlni
prevodnik (ADC). Deska Gertboard kromé toho podporuje mikrokontrolér s 28 piny, jako je
Atmel ATmega328 pouzity v systému prototypovani Arduino, ktery Ize vlozit do patice na
desce Gertboard a programovat pfimo z pocitace Raspberry Pi.

Jak je patrné uz z prehledu funkci, je deska Gertboard vykonné a komplexni zatizeni. Diky své
flexibilité predstavuje idealni volbu pro ndro¢néjsi projekty, ale jeji sloZitost se zaroven proje-
vuje i na velikosti. Deska Gertboard je témér dvaaptilkrat vétsi nez samotny pocita¢ Raspberry
Pi, takze se jedna o nejvykonnéjsi a zaroven nejvétsi rozsitujici desku, ktera je pro pocitaé Pi
v dobé psani této knihy k dispozici. Kvtili rozdilnym rozmértim se deska Gertboard k pocita-
¢i Pi pripojuje plochym kabelem, ktery je ukoncen sam¢imi koncovkami (viz obrazek 13.8).
Diky tomuto kabelu Ize desku Gertboard umistit dale od pocitace Pi, pfipadné obé zarizeni
spojit, ale s moznosti rychlého odpojeni v pripadé potteby.

tuje. Diky regulatoru 3,3 V zabranuje navrh desky Gertboard tomu, aby bylo na port GPIO
pocitace Pi pfivedeno napéti, jaké nedokdze zvladnout. Podobné jako deska Slice of Pi se také

pokousi omezit pristup k Sesti piniim oznacenym Do Not Connect a také k pinim 3,3 Va5V,
aby nedoslo k ndhodnému zkratovani. Pfi zapojovani obvodi je sice nutné dbat opatrnosti,
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ale pfi dodrzovani pokynt v uzivatelské priruc¢ce desky Gertboard je zaruceno, Ze pocitac Pi
nebude poskozen.

Funkce motorového kontroléru desky Gertboard umoznuje pocita¢ Pi snadno integrovat do
robotickych projektt. Hodi se pro motory do napéti 48 V s proudem 4 A, které jsou dosta-
te¢né vykonné, aby mohly pohanét malé robotické vozidlo. Motor bohuzel neni standardni
soucasti dodavky desky Gertboard. Pokud vas projekt zahrnuje fizeni motoru, musite desku
zkombinovat s vlastnim kontrolérem (doporucuje se sada L6203). Po pripajeni motorového
kontroléru na své misto lze pomoci desky Gertboard ovladat prekvapivé silné motory bud
pomoci instrukei odesilanych ze samotného pocitace Pi, nebo z volitelného modulu mikro-
kontroléru Atmel. Obrazek 13.9 znazoriiuje ukazkovy obvod, ktery pomoci desky Gertboard
ovlada motor pro napéti 12 V napéjeny bateriemi.

Obrazek 13.9: Pouziti motorového kontroléru desky Gertboard

Pfi praci na projektech nabizi deska Gertboard zna¢né vice moznosti nez samotny pocitac
Raspberry Pi. Dvanact vstupné-vystupnich portd s vyrovnavaci paméti, které se nachdzeji
v horni ¢asti desky, je mozné konfigurovat jako vstupy ¢i vystupy a poskytuji lepsi konek-
tivitu nez sedm nebo osm univerzalnich vstupné-vystupnich pint, které jsou soucdsti stan-
dardniho portu GPIO po¢itace Pi. Integrované diody LED, které informuji o tom, zda je pin
ve vysokém ¢i nizkém stavu, usnadnuji feseni potizi s obvody a také pomahaji pti vzdélavani
v oblasti elektroniky, protoze dovoluji snadno sledovat, které z riiznych vstupti a vystupti jsou
v danou chvili aktivni.

U projekttl detekce nebo poskytovani zpétné vazby lze s vyhodou uplatnit komponenty pre-
vodnikit ADC a DAC desky Gertboard. Oproti pintim portu GPIO samotného pocitace Pi,
které mohou prijimat a odesilat pouze digitalni signaly, jsou na desce Gertboard k dispozici dvé
pripojeni prevodniku ADC a dvé pfipojeni prevodniku DAC. Piny ADC, které jsou umistény
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vlevém hornim rohu desky Gertboard, umoziuji prevadét signaly z analogovych komponent
na digitalni signaly kompatibilni s po¢itacem Pi. Jako pfiklad je na obrazku 13.10 zndzornéno,
jak 1ze pomoci pinti pfevodniku ADC natitat stav potenciometru, coz je komponenta, ktera
méni svou rezistanci podle nastaveni posuvného nebo oto¢ného ovladace. Tento obvod by
bylo mozné pouzit k ovladani hlasitosti pocitace Pi v aplikaci multimedialniho centra nebo
k nastaveni rychlosti pfipojeného motoru. Piny DAC poskytuji opa¢nou funkci: pfebiraji di-
gitalni signal z pocitace Pi a prevadéji jej na analogovy. Mohou tak ovladat reproduktor, ktery
vytvari zvuk, nebo ménit rychlost motoru ¢i jas diody LED.

vevr

Pro slozitéjsi projekty nabizi deska Gertboard budi¢ otevieného kolektoru. Tato komponenta
pomoci tranzistorti zapind a vypina zafizeni, kterd maji odli$né pozadavky na napajeni nez
3,3 V pouzité deskou Gertboard nebo ktera odebiraji velky proud a vyZzaduji ke svému fun-
govani externi zdroj napdjeni. Budi¢ otevieného kolektoru muize fidit zdroj napdjeni az Sesti
zafizeni soucasné, aniz by bylo potfebné instalovat dalsi hardware. Deska Gertboard diky to-
mu poskytuje zna¢nou flexibilitu, ackoli stejného cile 1ze dosdhnout pomoci tranzistor nebo
relé s pasivnimi rozsifujicimi deskami, jako je Prototyping Pi Plate.

Obrazek 13.10: Pfipojeni potenciometru k pindm pfevodniku ADC desky Gertboard
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Deska Gertboard nakonec poskytuje ptistup k mikrokontroléru s 28 piny, ktery lze pripojit
k patici umisténé na vlastni desce. Po pripojeni je mozné desku Gertboard propojit tak, aby
adresovala bud port GPIO pocitace Raspberry Pi, mikrokontrolér, nebo kombinaci obou.
Deska Gertboard je navrzena tak, aby spolupracovala s mikrokontroléry Atmel ATmegal68
nebo ATmega328, coz jsou stejné mikrokontroléry, jaké se pouzivaji v projektu prototypova-
ni Arduino. Po ptipojeni Ize psat programy pro mikrokontrolér ATmega desky Gertboards
v prostiedi Atmel IDE, které pocitaci Pi poskytuje uzite¢nou troven kompatibility s Sirokou
$kalou existujicich programi pro mikrokontrolér ATmega, které jsou k dispozici ke stazeni.
Pocitac Pi také ziskava schopnost adresovat externi zafizeni v rezimu redlného casu, proto-
ze odpovédnost za hardwarové rozhrani prebira mikrokontrolér, ktery pocitaci Pi jednoduse
poskytuje zpétnou vazbu.

Deska Gertboard je velmi pokrocilé zatizeni a nehodi se pro kazdy projekt. V ptipadé mnoha
jednoduchych aplikaci bude obvykle postacovat levnéjsi pasivni rozsifujici deska typu Slice
of Pi. Pokud vsak chcete do hloubky zkoumat, co v§e procesor BC2835 pocitace Raspberry
Pi umoznuje nebo chcete mit jistotu, ze dokazete ke svému pocitaci Pi pripojit témér kazdy

hardware, jedna se o skvélou volbu a zasadni rozsifenti jiz tak ptisobivych moznosti pocitace Pi.
Deska Gertboard je dostupna ve webovém obchodé Farnell na adrese http://www.farnell.com/.
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st IV

PRILOHY

V této casti:
m  PRILOHA A - Recepty jazyka Python
m  PRILOHA B - Rezimy zobrazeni HDMI
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PRILOHA A

Recepty jazyka Python

Nésledujici vypisy obsahuji kédy programii z piikladu 3 a piikladu 4 v kapitole 11, ,Uvod do
jazyka Python, a ukazkové feseni programu na kombinaci vstupu a vystupu, ktery byl zminén
v kapitole 12, ,Hackovani hardwaru® Vsechny recepty jsou k dispozici ke stazeni na strance
knihy Raspberry Pi na adrese http://knihy.cpress.cz K2123. Jestlize kéd zadavate ru¢né, vsi-
mejte si symbolu «: znamena, Ze radek je zalomen kvili nedostatku mista v knize. Pokud na
konci fadku uvidite tento symbol, stisknéte klavesu Enter teprve po dosazeni konce radku,
kde tento symbol chybi.

Had s malinou (kapitola 11, priklad 3)

#!/usr/bin/env python
# Had s malinou (orig. Raspberry Snake)
# napsal Gareth Halfacree pro knihu Raspberry Pi Uzivatelska prirucka

import pygame, sys, time, random

%

from pygame.locals import

pygame.init()
taktovaciFrekvence = pygame.time.Clock()

herniPlocha = pygame.display.set_mode((640, 480))
pygame.display.set_caption('Had s malinou')

cervenaBarva = pygame.Color(255, 0, 0)
cernaBarva = pygame.Color(0, 0, 0)
bilaBarva = pygame.Color(255, 255, 255)
sedaBarva = pygame.Color(150, 150, 150)
polohaHada = [100,100]

castiHada = [[100,100],[80,100],[60,100]]
polohaMaliny = [300,300]

malinaVyrostla = 1

smer = 'doprava'

zmenaSmeru = smer
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def konecHry():
konecHryPismo = pygame.font.Font('freesansbold.ttf', 72)
konecHryPlocha = konecHryPismo.render «
('Konec hry', True, sedaBarva)
konecHryObd = konecHryPlocha.get_rect()
konecHryObd.midtop = (320, 10)
herniPlocha.blit(konecHryPTocha, konecHryObd)
pygame.display.flipQ)
time.sTeep(5)
pygame.quit(Q
sys.exit(Q)

while True:
for event in pygame.event.get():
if event.type == QUIT:
pygame.quit()
elif event.type == KEYDOWN:
if event.key == K_RIGHT or event.key == ord('d'):

zmenaSmeru = 'doprava'

if event.key == K_LEFT or event.key == ord('a'):
zmenaSmeru = 'doleva'

if event.key == K_UP or event.key == ord('w'):
zmenaSmeru = 'nahoru’

if event.key == K_DOWN or event.key == ord('s'):
zmenaSmeru = 'dolu'

if event.key == K_ESCAPE:
pygame.event.post(pygame.event.Event(QUIT))
if zmenaSmeru == 'doprava' and not smer == 'doleva':
smer = zmenaSmeru
if zmenaSmeru == 'doleva' and not smer == 'doprava':
smer = zmenaSmeru
if zmenaSmeru == 'nahoru' and not smer == 'dolu':
smer = zmenaSmeru
if zmenaSmeru == 'dolu' and not smer == 'nahoru':
smer = zmenaSmeru
if smer == 'doprava':
polohaHada[0] += 20
if smer == 'doleva':
polohaHada[0] -= 20
if smer == 'nahoru':
polohaHada[1l] -= 20
if smer == 'dolu':
polohaHada[1l] += 20
castiHada.insert(0,1ist(polohaHada))
if polohaHada[0] == polohaMaliny[0] and <
polohaHada[1l] == polohaMaliny[1]:
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malinaVyrostla = 0
else:
castiHada.pop()
if malinaVyrostla ==
X random. randrange(1,32)
y = random.randrange(1,24)
polohaMaliny = [int(x*20),int(y*20)]
malinaVyrostla = 1
herniPlocha.fil1(cernaBarva)
for poloha in castiHada:
pygame.draw.rect(herniPlocha,bilaBarva,Rect «
(poloha[0], poloha[1], 20, 20))

pygame.draw.rect(herniPlocha,cervenaBarva,Rect «
(polohaMaliny[0], polohaMaliny[1], 20, 20))
pygame.display.flipQ)
if polohaHada[0] > 620 or polohaHada[0] < O:
konecHry ()
if polohaHada[1l] > 460 or polohaHada[l] < O:
for teloHada in castiHada[1l:]:
if polohaHada[0] == teloHada[0] and <
polohaHada[1l] == teloHada[1]:
konecHry ()

taktovaciFrekvence.tick(30)

Seznam uzivatelU IRC (kapitola 11, priklad 4)

#!/usr/bin/env python

# Seznam uzivatelu IRC (orig. IRC User List)

# napsal Tom Hudson pro knihu Raspberry Pi Uzivatelska prirucka
# http://tomhudson.co.uk/

import sys, socket, time

RPL_NAMREPLY = '353'
RPL_ENDOFNAMES = '366'

irc = {
'hostitel': 'chat.freenode.net"',
'port’': 6667,
'kanal': '#raspiuserguide’,

'intervaljmen': 5
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uzivatel = {

'prezdivka’: 'botnick',
'uzivatelskejmeno': 'botuser',
'nazevhostitele': 'localhost',
'nazevserveru': 'Tocalhost',
'skutecnejmeno’: 'Raspberry Pi Names Bot'

s = socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK_STREAM)

print 'Probiha pripojeni k serveru %(hostitel)s:%(port)s..." % 1irc
try:
s.connect((irc['hostitel'], irc['port']))
except socket.error:
print 'DosTo k chybe pripojeni k serveru IRC ¢
%Chostitel)s:%(port)s' % irc
sys.exit(l)

s.send('NICK %(prezdivka)s\r\n' % uzivatel)

s.send('USER %(uzivatelskejmeno)s %(nazevhostitele)s %(nazevserveru)s :

%(skutecnejmeno)s\r\n' % uzivatel)
s.send('JOIN %(kanal)s\r\n' % 1irc)
s.send("'NAMES %(kanal)s\r\n' % irc)
prijimaci_pamet = "'
jmena = []

while True:
prijimaci_pamet += s.recv(1024)
radky = prijimaci_pamet.split('\r\n')
prijimaci_pamet = radky.popQ);
for radek in radky:
odpoved = radek.rstrip(Q).split(' ', 3)
kod_odpovedi = odpoved[1]
if kod_odpovedi == RPL_NAMREPLY:
seznam_jmen = odpoved[3].split(':"')[1]
jmena += seznam_jmen.split(' ")
if kod_odpovedi == RPL_ENDOFNAMES:
print '\r\nUzivatele pro %(kanal)s:' % 1irc
for jmeno in jmena:
print jmeno
jmena = []
time.sleep(irc['intervaljmen'])
s.send("'NAMES %(kanal)s\r\n' % irc)
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Vstup a vystup portu GPIO (kapitola 12)

#!/usr/bin/env python

# Priklad vstupu a vystupu portu GPIO pocitace Raspberry Pi

# (orig. Raspberry Pi GPIO Input/Output example)

# napsal Gareth Halfacree pro knihu Raspberry Pi Uzivatelska prirucka

import RPi.GPIO as GPIO
GPIO.setup(11l, GPIO.OUT)

GPIO.setup(1l2, GPIO.IN)
GPIO.output(ll, False)

while True:
vstupni_hodnota = GPIO.input(12)
if vstupni_hodnota == False:

print "Tlacitko bylo stisknuto. Dioda LED se rozsvecuje."
GPIO.output(ll, True)
whiTle vstupni_hodnota == False:
vstupni_hodnota = GPIO.input(12)
print "Tlacitko bylo uvolneno. Dioda LED zhasina."
if vstupni_hodnota == True:
GPIO.output(1ll, False)
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Rezimy zobrazeni HDM|

Pomoci hodnot v tabulkach B.1 a B.2 pro parametr hdmi_mode v souboru config. txt lze na-
stavit vystup videa HDMI. Dalsi informace naleznete v kapitole 6, ,,Konfigurace pocitace

Raspberry Pi‘.

Tabulka B.1: Prvni skupina HDMI (CEA)

Hodnota Popis
1 VGA (640x480)
2 480p 60 Hz
3 480p 60 Hz (pomér stran 16:9)
4 720p 60 Hz
5 1080i 60 Hz
6 480i 60 Hz
7 480i 60 Hz (pomér stran 16:9)
8 240p 60 Hz
240p 60 Hz (pomér stran 16:9)
10 480i 60 Hz (povoleno zectyfnasobeni pixel()
1 480i 60 Hz (povoleno zectyfndsobeni pixeld) (pomér stran 16:9)
12 240p 60 Hz (povoleno zectyindsobeni pixel()
13 240p 60 Hz (povoleno zectyfndsobeni pixell) (pomér stran 16:9)
14 480p 60 Hz (povoleno zdvojnasobeni pixel()
15 480p 60 Hz (povoleno zdvojndsobeni pixeld) (pomér stran 16:9)
16 1080p 60 Hz
17 576p 50 Hz
18 576p 50 Hz (pomér stran 16:9)
19 720p 50 Hz
20 1080i 50 Hz
21 576i 50 Hz
22 576i 50 Hz (pomér stran 16:9)
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Hodnota Popis

23 288p 50 Hz

24 288p 50 Hz (pomér stran 16:9)

25 576i 50 Hz (povoleno zec¢tyfnasobent pixel()

26 576i 50 Hz (povoleno zectyfndsobeni pixell) (pomér stran 16:9)
27 288p 50 Hz (povoleno zectyindsobeni pixel()

28 288p 50 Hz (povoleno zectyfndsobeni pixell) (pomér stran 16:9)
29 576p 50 Hz (povoleno zdvojnasobeni pixel()

30 576p 50 Hz (povoleno zdvojnasobeni pixell) (pomér stran 16:9)
31 1080p 50 Hz

32 1080p 24 Hz

33 1080p 25 Hz

34 1080p 30 Hz

35 480p 60 Hz (povoleno zectyfnasobeni pixeld)

36 480p 60 Hz (povoleno zectyindsobeni pixell) (pomér stran 16:9)
37 576p 50 Hz (povoleno zectyfnasobeni pixel()

38 576p 50 Hz (povoleno zectyindsobeni pixell) (pomér stran 16:9)
39 1080i 50 Hz (omezené vymazavan()

40 1080i 100 Hz

41 720p 100 Hz

42 576p 100 Hz

43 576p 100 Hz (pomér stran 16:9)

44 576i 100 Hz

45 576i 100 Hz (pomér stran 16:9)

46 1080i 120 Hz

47 720p 120 Hz

48 480p 120 Hz

49 480p 120 Hz (pomér stran 16:9)

50 480i 120 Hz

51 480i 120 Hz (pomér stran 16:9)

52 576p 200 Hz

53 576p 200 Hz (pomér stran 16:9)

54 576i 200 Hz

55 576i 200 Hz (pomeér stran 16:9)

56 480p 240 Hz

57 480p 240 Hz (pomér stran 16:9)
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Hodnota Popis
58 480i 240 Hz
59 480i 240 Hz (pomér stran 16:9)

Tabulka B.2: Druha skupina HDMI (DMT)

Hodnota Popis

1 640x350 85 Hz

2 640x400 85 Hz

3 720x400 85 Hz

4 640x480 60 Hz

5 640x480 72 Hz

6 640x480 75 Hz

7 640x480 85 Hz

8 800x600 56 Hz

9 800x600 60 Hz

10 800x600 72 Hz

M 800x600 75 Hz

12 800600 85 Hz

13 800x600 120 Hz

14 848x480 60 Hz

15 1024x768 43 Hz, nekompatibilni s pocitatem Raspberry Pi
16 1024x768 60 Hz

17 1024x768 70 Hz

18 1024x768 75 Hz

19 1024x768 85 Hz

20 1024x768 120 Hz

21 1152%864 75 Hz

22 1280x768 (omezené vymazavani)
23 1280x768 60 Hz

24 1280768 75 Hz

25 1280x768 85 Hz

26 1280%768 120 Hz (omezené vymazavan()
27 1280%800 (omezené vymazavani)
28 1280%800 60 Hz

29 1280%800 75 Hz

30 1280%800 85 Hz
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Hodnota Popis

31 1280%800 120 Hz (omezené vymazavan()
32 1280%960 60 Hz

33 1280%x960 85 Hz

34 1280%960 120 Hz (omezené vymazavani)
35 1280%1024 60 Hz

36 1280%1024 75 Hz

37 1280%x1024 85 Hz

38 1280%1024 120 Hz (omezené vymazavani)
39 1360x768 60 Hz

40 1360x768 120 Hz (omezené vymazavan()
41 14001050 (omezené vymazavani)

42 1400x1050 60 Hz

43 14001050 75 Hz

44 1400x1050 85 Hz

45 14001050 120 Hz (omezené vymazavani)
46 1440%900 (omezené vymazavani)

47 1440x900 60 Hz

48 1440%900 75 Hz

49 1440900 85 Hz

50 1440%900 120 Hz (omezené vymazavan()
51 1600x1200 60 Hz

52 1600x1200 65 Hz

53 1600x1200 70 Hz

54 1600x1200 75 Hz

55 1600x1200 85 Hz

56 1600x1200 120 Hz (omezené vymazavani)
57 1680x1050 (omezené vymazavani)

58 1680x1050 60 Hz

59 1680x1050 75 Hz

60 1680x1050 85 Hz

61 1680%1050 120 Hz (omezené vymazavani)
62 1792%1344 60 Hz

63 1792x1344 75 Hz

64 1792x1344 120 Hz (omezené vymazavani)
65 1856x1392 60 Hz
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Hodnota Popis

66 1856x1392 75 Hz

67 1856%1392 120 Hz (omezené vymazavani)
68 1920x1200 (omezené vymazavani)

69 1920x1200 60 Hz

70 1920%1200 75 Hz

71 1920%1200 85 Hz

72 1920%1200 120 Hz (omezené vymazavani)
73 1920x1440 60 Hz

74 1920x1440 75 Hz

75 1920%1440 120 Hz (omezené vymazavani)
76 2560%1600 (omezené vymazavani)

77 2560x1600 60 Hz

78 25601600 75 Hz

79 2560x1600 85 Hz

80 2560x1600 120 Hz (omezené vymazavani)
81 1366x768 60 Hz

82 1920x1080 (1080p) 60 Hz

83 1600x900 (omezené vymazavani)

84 2048x1152 (omezené vymazavani)

85 1280720 (720p) 60 Hz

86 1366x768 (omezené vymazavani)
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A

Access Point, 72
Adafruit, 203
adaptér, kompatibilni, 59
ADC, 207
adresar

- bin, 51

- boot, 50

- dev, 51

- etc, 51

- home, 51

- 1ib, 51

- media, 51

- mnt, 51

- virtudlni, 50
AES, 74
analogové-digitalni prevodnik, 207
animace, 137
apt, 52

Arch Linux, 27
ARM, 25
ARMV6, 26
auto-MDI, 38

automatickd zména velikosti, 81

B

BBC, 17

Bcast, 61

BCM2835, 25
bezdratové

- pfipojeni, 38

- ptipojeni k siti, 68
bitova kopie, 86
blikani diody LED, 184
booleovska logika, 144
boot, 50

bricking, 96

bridge network, 38
broadcast, 146

Broadcom, 16

C

cd, 43

cfdisk, 77

CISG, 25

Ciseco, 199

cloudova aplikace, 115
CRT, 28

cyklus, 154
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D

DAC, 207

Debian, 27

- predstaveni, 44
démon, 124

deska

- rozsitujici, 199

- s ti$ténymi spoji, 192
detekce tlacitka, 188
DHCP, 38
diagnostika

- klavesnice, 57

- mysi, 57

- napdjeni, 58

- site, 61

- spousténi, 60

— zobrazeni, 60

digitalné-analogovy prevodnik, 207

dioda, blikani, 184
Disk Google, 116
displej, pripojeni, 28
dmesg, 69

- zfetézeni vystupu, 69
DNS, 66

domaci kino, 107

DSI, 30

DVI-D, 29

E

elektronické ptislusenstvi, 173
email, 168

emergency kernel, 63

ESSID, 72

EXT4, 103
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externi
— dlozisté, 36

— ulozné zarizeni, 47

F

fdisk, 33, 78
Fedora Remix, 27
Fen Logic, 206

File Manager, 45
firmware, 68

- bezdratovy, 71
firmware-ralink, 71
flooding, 170

fsta, 80

FTP, 168

fyzicka struktura, 51

G

Gertboard, 206

Gimp, 120

gparted, 82

GPIO, 20, 173, 179, 182
- vstup a vystup, 217

- vystup portu, 184
groups, 49

GUI, 41-42

H

H.264, 109

had, 213

hardware

- hackovani, 173
- nastaveni, 91
HDMI, 18, 29, 219



- rezimy zobrazeni, 219
HDTYV, 29

Hello World, 134, 149
historie, 15

hledani software, 53
home, 51

houba, 174

hra, 140

HTML, 15

HTPC, 109

hudba, prehravani, 107
Hwaddr, 61

CH

chmod, 153
chyba, syntakticka, 151

I’C, 181

IDLE, 46

IDLE 3, 46

iface, 65

ifconfig, 125

inet addr, 61
instalace

- LAMP, 123

- Python, 183

- software, 52-53
- WordPress, 127
Interface Name, 72
Internet, 46

IP, 38

IRC, 168
iwconfig, 73
iwlist, 71

Rejstrik

J

jadro, nouzové, 63
JPG, 122

K

kabel, prektizeny, 37
kabelové

- pfipojeni, 36

- ptipojeni k siti, 65
kancelafsky pocitac, 115
karta, SD, 32, 86

kino, domaci, 107
klavesnice, 46

- diagnostika, 57

- osvétleni, 57

- pfipojeni, 31

klesté, 174

kolize postav, 143
komentar, 154
kompatibilni adaptér, 59
komponenta, ziskavani, 177
kompozitni, video, 28
komunita, 19
konektivita, sitova, 166
konektor, RCA, 28
konfigurace, 91

— sité, 65

- zobrazeni, 92

kopie, bitova, 86

L
LAMP, 123

— instalace, 123
LEGO, 146
less, 71
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LibreOffice, 119 N
Link encap, 61 sieni
' napajeni
Linux, 27 - diagnostika, 58
- prehled, 41 - ptipojeni, 39
- sprava, 41

napéti, regulator, 180

- zaklady systému, 43 népovéda, 47

LOGO, 20 NAS, 112
Is, 43 ,

nastaveni
LXDE, 44

— hardware, 91
LXMusic, 107

LXTerminal, 45

— monitoru, 47
- pfepéti, 97

- pretaktovani, 96

M - software, 101

MAC, 61 negotation, 58

Mask, 62 nepolarizované zafizeni, 185
médénd stopa, 193 NetSurf Web Browser, 46
metabalidek, 118 NFS, 112

mezipamét, 53 Nibbles, 158

-12,99 nouzové jadro, 63

Microsoft Office, 118

Midori, 46 0

mkdir, 44 oddil, 51

moc, 107 — automatickd zména velikosti, 81
modul — ru¢ni zména velikosti, 82
- sys, 166 - sprava, 77

- time, 166 - vytvoreni, 77

monitor, nastaveni, 47 - zména velikosti, 81
motorovy kontrolér, 208 ODE 119

mounting, 47
MTU, 62
multimetr, 58, 175

odsavaci knot, 175
Office 365, 116
Openbox Configuration Manager, 47

mv, 43 OpenOffice.org, 118
MySQL, 123 0SX, 27,34
mys, 46 OTG, 101

- diagnostika, 57 overscan, 92

- pfipojeni, 31
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P

pacman, 52

pajecka, 174

pdjeni, 194

péjka, 174

pamét, rozdéleni, 100
Parted Magic, 82
partition, 51

PHP, 123

PicoBoard, 146
pinzeta, 175

plovouci pin, 189
PNG, 122

pocitac, kancelarsky, 115
pokoveni, 196

POP3, 168

port

- GPIO, 179

- USB, 31

portovani, 27
potenciometr, 209
potize, feSeni, 57
Power Management, 73
pracovni stojan, 175
print, 155
programovani, 13, 46
proménnad, 154-155
propojovaci

— kabel, 173

- vodi¢, 199
Prototyping Pi Plate, 203
prichodka, 59
prehravani hudby, 107
prektizeny kabel, 37
piepéti, nastaveni, 97

pretaktovani, 95

Rejstrik

— nastaveni, 96
pietéZovani, 170
prijimaci vyrovnavaci pamét, 168
ptikaz

- except, 167

- print, 155

- try, 167

pripojeni

- bezdratové, 38

- displeje, 28

- k bezdratové siti, 76
- ksiti, 37

- kabelové, 36

- klavesnice, 31

- mysi, 31

- napdjent, 39

- zvukové, 30
prislusenstvi, elektronické, 173
pygame, 158

Python, 149

- GPIO, 182

R

Raspberry Pi, 16
Raspbmg, 109, 113
raspi-config, 81
RCA, 28

receive buffer, 168
regulator napéti, 180
repozitaf, 53
resolv.conf, 67
respawning, 164
rezistor, 174

- barevné kody, 175
rezim

- jadra, 101
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Rejstrik

- testovaci, 99

rm, 43

rmdir, 44

robotika, 146

- LEGO, 146

root, 49

Root Terminal, 45
rozbocova¢ USB, 31
rozdéleni paméti, 100
rozsifujici deska, 199
RTS, 73

ruc¢ni zména velikosti, 82

feSeni potizi, 57

fezacka stop, 194

S

sbérnice, 181

-I’C, 181

- SPI, 182

- UART, 181

SCL, 181

Scratch, 45, 133

senzor, 146

server, webovy, 123
seznam uzivatelt IRC, 215
Shake, 158

sit

- bezdratové pripojeni, 68
- diagnostika, 61

- kabelové pripojeni, 65

- konfigurace, 65

sitova konektivita, 166

skupina, 49
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Slice of Pi, 199

SMB, 112

smycka, zpétna, 61
SoC, 95

software

- hledani, 53

- instalace, 52-53

- nastaveni, 101

- odinstalace, 54

- upgrade, 55

soubor, spustitelny, 153
SPI, 182

spousténi

- diagnostika, 60

— moznosti, 95

sprava

- oddilg, 77

- systému Linux, 41
spravce bali¢ku, 52
spustitelny soubor, 153
Squeak, 46

SSID, 74

start.elf, 100

stojan, 174
streamovani

- internetovych médii, 110
- médii, 112
stripboard, 174, 192
syntakticka chyba, 151
syntaxe, zvyraziovani, 151
systém

—na SD karté, 32

- souborti, 50

System Tools, 46

systémové nastroje, 46



S

Sifrovani

- AES, 74

- bezdratové sité, 74
- WEP, 74-75

- WPA, 74-75

- WPA2, 74-75

T

Task Manager, 46
tavidlo, 194

termindl, 42

testovaci rezim, 99
ThinkFree Online, 116
tlacitko, 174

- detekce, 188

U
UART, 181

uloZisté, externi, 36
UMS, 47

upgrade software, 55
UPnP, 112

USB, 18

- port, 31

- rozbodovac, 31
uzivatel, 49

uzivatelsky ucet, 41, 48

Vv

velikost oddili, 81
Veroboard, 192
VEFAT, 51

virtudlni adresaf, 50

Rejstrik

vodié, 173

- propojovaci, 199

voltmetr, 58

vratna pojistka, 57

vstup, 154

- GPIO, 217

vyjednani, 58

vypnuti mezipaméti L2, 99
vypocet meznich hodnot rezistort, 184
vysilani zprav, 146

vystup, GPIO, 217

vytvoreni

- bitové kopie systému, 87-88
- nového oddilu, 77

— uzivatelského uctu, 48

W

webovy server, 123

WEDP, 74-75

while, 156

Wi-Fi, 38

Win32 Disk Imager, 35
Windows, 27, 35
WordPress, instalace, 127
WPA, 74-75

WPA2, 74-75

X

X Window, 44
x86, 25
Xarchiver, 45
XCEF 122

Y
yum, 52
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y4

zafizeni, nepolarizované, 185
zdroje

- offline, 177

- online, 177

ZIP, 33

ziskdvani komponent, 177
zku$ebni model obvodu, 173, 191
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zobrazeni

- diagnostika, 60

- Uprava, 92

Zoho, 116

zpétnd smycka, 61
zvuk, 137

zvukové pripojeni, 30

zvyraziovani syntaxe, 151
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